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(§) Signalubertragungsanlage 

Eine Anlage zur Lieferung von Fernseh-, Informations- und 
Datensignalen uber ein Obertragungsnetz an ausgewahlte 

' '* Teilnehmer, an Teilnehmergruppen Oder gemeinsam an alle 
an das Obertragungsnetz angeschlossenen Teilnehmer. Ein 
AdreBcodesignal wird in der Teilnehmerstation gespeichert. 
und ein Optionscodesignal wird von elner Zentralstation des 
Netzes an bestimmte Teilnehmerstationen gesendet. Signale. 
. die einen fur dasv Optionscode- Oder AdreBcodesignal 
bezeichnenden AdreBteil aufweisen. werden uber die Obertra- 
gungsleiiung gesendet und von der Teilnehmerstation umge- 
setzt, falls die Adresse zum ersten Oder zweiten Codesignai 
; paflt. Somit k6nnen die Signaie an alle Teilnehmer gesendet 
werden. von denen die durch die Adressen der Datenpakete 
bezeichneten Optionscodes uber die Obertragungsieitung 
ubertragen werden. Diese Teilnehmergruppen kdnnen entwe- 
der alle Teilnehmer. einzelne kleinere Gruppen von Teilneh- 
mern Oder eine Gruppe sein, die eventuell nur aus einem 

: ' einzigen Teilnehmer besteht. Die Optionscodes kdnnen von 
der Zentralstation beliebig gedndert werden. Folglich kdnnen 
Daten an verschiedene Teilnehmer gesendet werden. die von 
der Zentralstation unter deren vollstandiger Kontrolle 
bestimmt werden. Die Daten kdnnen Steuersignale zum 
Steuem und Ordnen von Munzfernsehsignalen. Software fur 
den Betrieb von Mikrocomputer-Peripheriegeraten. Daten zur 
Freigabe des Betriebs eines drtlichen Fernsehkanai-Umset- 
zers zur Erleichterung der Wahl eines bestimmten Kanals je 
nacM den bezahiten Betriebsleistungen sein. usw. Da der 
Option3coa6 tier Zentralstation gedndert werden kann. 



wird eine Uberiistung der Aniage unterbunden, und die 
Notwendigkeit. Wanungspersonal zur Freigabe des Emp- 
fangs von geanderten Oienstleistungen zu jedem Teilnehmei 
zu entsenden, wird vermieden. (33 1 2 723' 
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Signaliibertragungsanlage, gekennzeichnet durch 

a) eine Zentralstation (head end), 

b) ein an die Zentralstation angeschlossenes Ubertragungs- 
5 .medium zur Obertragung von Signalen aus der Zentralsta- 
tion, 

c) mehrere mit dem Ubertragungsmedium verbundene Teilneh- 
merstationen, 

d) eine Einrichtung in den Teilnehmerstationen fiir Empfang 
0 . und Speicherung von Signalen aus dem Ubertragungsmedium, 
'%SZ''-"'. '.'.' ' die fi *r vorbestimmte Stationsadressen bezeichnend sind, 
■■■'•■J' e) eine Einrichtung in den Teilnehmerstationen, welche die 

Stationsadressen gespeichert haben, fur -Empfang und 
Speicherung von Programmsignalen aus dem Ubertragungs- 

5 medium, die nur fur diejenigen Stationen bestimmt sind, 

welche die Adressen gespeichert haben, 
f ) eine Einrichtung in den Teilnehmerstationen, die einige 
der Stationsadressen gespeichert haben, fiir den Empfang 
weiterer Signale aus dem Ubertragungsmedium und fiir die 

) Umsetzung der weiteren Signale, v/obei die Umsetzung von 

der vorherigen Speicherung der Programmsignale abhangt • 
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Signalubertragungsanlage, gekennzeichnet durch 

a) eine Zentralstation, 

b) ein mit der Zentralstation verbundenes Ubertragungsmedium 
fur die Ubertragung von Signalen aus der Zentralstation, 

c) mehrere mit dem Ubertragungsmedium verbundene Teilnehmer- 
stationen, wobei jede Teilnehmerstation folgendes ent- 
halt 

(i) eine Einrichtung zum Speichern eines ersten vorbe- • . 
stimmten Adreflcodesignals , 

(ii) eine Einrichtung fur den Empfang eines zweiten vor- 
bestimmten Optionscodesignals aus dem Ubertragungsmedium 
und fur die Speicherung desselben, 

(iii) eine Einrichtung fur Empfang und Speicherung eines 
Signals, das einen fur das erste oder zweite Codesignal 
bezeichnenden Adressenteil besitzt, und 

(iv) eine Einrichtung zum Umsetzen des letztgenannten 
Signals, falls der Adressenteil zum ersten oder zweiten 
Codesignal paBt, wobei daraufhin der Betrieb der Teilneh- 
merstation freigegeben wird. 

Signalubertragungsanlage nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Umsetzungseinrichtung eine Einrichtung fu 
die Freigabe der Teilnehmerstation zur Umsetzung weiterer 
Signale in einer durch das letztere Signal vorgeschriebener. 
Weise enthalt, wenn die Teilnehmerstation Signale empfangt, 
die einen fur das erste oder zweite Codesignal bezeichnen- 
den Adressenteil aufweisen. 

Signalubertragungsanlage nach Anspruch 3, gekennzeichnet 
durch eine Einrichtung fur Empfang und Umsetzung von Signa- 
len aus dem Ubertragungsmedium, die entweder keinen Adres- 
senteil oder einen auf das erste vorbestimmte Codesignal 
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|: beschrankten Adressenteil aufweisen, sowie fur die Anzeige 

p] des umgesetzten Signals. 



f|! .-t,.. 5. .Signalubertragungsanlage, gekennzeichnet durch --. 

■ a) eine Zentralstation, 

|:< . : b) ein mit der Zentralstation verbundenes Ubertragungsmedium 
»■;=! . zur Ubertragung von Signalen aus der Zentralstation, 

c) mehrere rait dem Ubertragungsmedium verbundene Teilnehmer- 
l^i^lO .:> ? ^ v . v stationen, yon denen jede folgendes enthalt 

fTf^^^-'V' : '*■■:,'■ Ci) eine erste Speichereinrichtung fur die dauernde Spei- 

|;[ /fiPi: , . . che rung eines ersten Adressencodesignals , 

(ii) eine zweite Speichereinrichtung zum Speichern eines 
*V : ; / 5 . .. Betriebscodesignals , 

p--" (iii) eine dritte Speichereinrichtung zum Speichern eines 

|;.;|; Steuersignals , 

if ;.;,*. v ( iv ) eine Einrichtung zur Abgabe eines Signals an eine 

•Mil :•■ 

V r.-:: : : Anzeigee inrichtung , 

V;:.— -r20.\: ;; (v) eine Einrichtung zum Steuern der Ubertragung eines 

uber das Ubertragungsmedium gesendeten Signals an die An- 
zeigeeinrichtung, 

),\ «■:■;;:■.■.: - ( vi ) eine Datenerf assungsschaltung zur Ubertragung des 

: Betriebscodesignals auf die zweite Speichereinrichtung 

25. ■ bei Empfang eines Betriebscodesignals aus dem Ubertra- 

gungsmedium, das einen Adressenteil aufweist, der zum 
Adressencodesignal pa fit, und zur Speicherung una Ubertra- 
gung eines Steuersignals auf die dritte Speichereinrich- 
tung beim Empfang eines Signals aus dem Ubertragungsmedium 
30 mit einem zum Betriebscodesignal passenden Adressenteil 

und einem Steuersignalteil , und 

(vii) eine Prozessoreinrichtung fur den Betrieb der 
Steuereinrichtung entsprechend dem Steuersignal beim 
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Empfang von Sendesignalen aus dem tfbertragungs medium, 
die aufgrund ihrer Art durch das Steuersignal steuerbar 
sind, wobei ein Anzeigesignal fur die Ubertragung auf . 
die Anzeigeeinrichtung vorgesehen ist. 

5 

6. Signaliibertragungsanlage nach Anspruch 5, dadurch gekenn- ■ 
zeichnet, dafl die Steuereinrichtung aus einem Fernsehsig-' 
nal-Ordner besteht. 

*r* J " 

10 7. Signaliibertragungsanlage nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Steuereinrichtung aus einem Fernsehsig- 
nal-Kanalumsetzer besteht. 

8. Signaliibertragungsanlage nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
15 zeichnet, dafi die Steuereinrichtung aus einem Sichtanzeige- 

generator besteht. 

9. Signal Ubertragungsanlage nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Steuereinrichtung aus einem Fernsehsignal 

20 Ordner, einem Fernsehsignal-Kanalumsetzer und einem Sicht- 
anzeigegenerator besteht. 

10. Signaliibertragungsanlage nach einem der Anspruche 1, 2 ode: 
5, dadurch gekennzeichnet , dafi das Ubertragungs medium ein 

25 Kabelfernsehnetz ist. 

11. Signaliibertragungsanlage nach einem der Anspruche 1, 2 ode: 
5, dadurch gekennzeichnet, dafi die Zentralstation aus eine 
Einrichtung fur die Erzeugung der genannten Signale in 

30 asynchronen Paketen im HDLC-Format besteht. 

12. Signaliibertragungsanlage nach einem der Anspruche 1, 2 ode 
5, dadurch gekennzeichnet, dafi die Zentralstation aus eine 
Digitalsignal-Grofispeicheranlage zum Speichern der Signale 
in vorbestimmter Reihenfolge, aus einem Puf f erspeicher zum 
Speichern von for tlauf enden Zeichenf olgen der Signale , sowie 
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aus einer Einrichtung fur die ubertragung der Zei chenf olr.en 
der Digi talsignale auf das Ubert ranungsrned ium cntsprechend 
dieser Reihen f olge , einer Fernsehsignalquelle unci einer Ein- 
richtung zur ubertragung der Fernsehsignale auf das Ubertra- 
gungsmedium mit den Zeichenf olgen der Digi talsignale in ver- 
schiedenen Frequenzbandern besteht . 

Signalubertragungsanlage nach einem der Anspruche 1,2 Oder 5, 
dadurch gekennzeichne t , dafl die Zen trals tation aus einer Di- 
gitalsignal-GroBspeicheranlage zum Speichern der Signale in 
bestimmter Reihenfolge, einem Puf f erspeicher zum Speichern 
fortlauf ender Folgen dieser Signale und aus einer Einrichtung 
zum Ubertragen dieser Digi talsignalf olgen auf das ubertragungs 
medium in der genannten Reihenfolge, einer Fernseh-Signalquell 
und aus einer Einrichtung zur Ubertragung der Fernsehsignale 
auf das Ubertragungsmedium mit den Digi talsignal folgen in ver- 
schiedenen FrequenzbSndern besteht. 

Signalubertragungsanlage nach einem der Anspruche 1,2 oder 5, 
dadurch gekennzeichne t , daB die ' Zentrals tation aus einer Signa 
quelle zur Erzeugung von Signalen zur ubertragung Uber das (Jbe 
tragungsmedium, aus einer Digi talsignal-Groflspeicheranlage zur 
Aufnahme der Signale in Digitalform in vorbes timmt er Reihenfol 
ge sowie zum sequen tiellen Lesen dieser Signale, aus einem Puf 
speicher zum Speichern auf einander f olgender Zeichen folgen dies 
Signale, aus einer Einrichtung zur ubertragungs dieser Zeichen 
folgen auf das ubertragungsmedium in einem vorbes timmten Frequ 
band und aus einer Einrichtung zur ubertragung von Fernsehsenc 
signalen auf das ubertragungsmedium in anderen Frequenzbanderr 
besteht . 

Teilnehmerstation fur den Anschlufl an ein ubertragungsmedium : 
Steuern der Umsetzung von Signalen, die vom Ubert ragungsmediu: 
zur Ubertragung auf eine Anzeigeeinr ichtung gefuhrt werden, 
gekennzeichnet durch 

(a) eine Einrichtung zum Speichern von uber das Ubertra- 
gungsmedium empfangenen Umsetzungss teuersignalen , die an die 
Teilnehmerstation gesendet werden, 

(b) eine mit der Speichereinrich tung verbundene Einrichtung 
zum Umsetzen der vom Ubertragungsmedium gefuhrten Signale 
unter Kontrolle der genannten S teuersignale . 
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Teilnehmerstation nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Umsetzungseinrichtung ein Ordner zum Ordnen der vom 
Ubertragungsmedium gefUhrten verwurfelten Signale unter Kon- 
trolle der genannten Steuersignale ist. 

Teilnehmerstation fur den Anschlufl an ein Ubertragungsmedium 
zum Steuern der Umsetzung der vom Ubertragungsmedium gefUhr- 
ten Signale zur Ubertragung auf eine Anzeigevorrichtung, ge- 
kennzeichnet durch 

(i) eine erste Speichereinrichtung fur die dauernde Speiche- 
rung eines ersten Adressencodesignals , 

(ii) eine zweite Speichereinrichtung zum Speichern eines Be- 
triebscodesignals, 

(iii) eine dritte Speichereinrichtung zum Speichern eines 

Steuersignals, 

(iv) eine Einrichtung zur Abgabe eines Signals an die Anzei- 
gevorrichtung, 

(v) eine Einrichtung zum Steuern der Ubertragung eines uber 
das Ubertragungsmedium gesendeten Signals auf die Anzei- 

gevorrichtung, 

( Vi ) eine Datenerfassungsschaltung zur Uberxragung des Be- 
triebscodesignals auf die zweite Speichereinrichtung be 
Empfang eines Betriebscodesignals vom Ubertragungsmediu 
mit einem Adressenteil , der zum Adressencodesignal paflt 
und zur Ubertragung und Speicherung eines Steuersignals 
auf die dritte Speichereinrichtung bei Empfang eines Si 
nals vom Ubertragungsmedium mit einem Adressenteil, der 
zum Betriebscodesignal paflt und mit einem Steuersignal- 
teil, und 

(vii) eine Prozessoreinrichtung fur den Betrieb der Steuer- 
einrichtung gemaB dem Steuersignal aufgrund des Empfam 
des Sendesignals aus der Ubertragungsleitung , das dure: 
' das Steuersignal steuerbar ist, wobei ein Anzeigesigna. 
,ur Ubertragung auf die Anzeigevorrichtung geliefert w 
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18. Teilnehmerstation nach Anspruch 17,' dadurch gekennzeich 
net, dafl die Steuereinrichtung aus einem Fernsehsignal- 
Kanalumsetzer zum Umsetzen eines vorbestimmten Anzeige- 
vorrichtungskanals auf einen vom Obertragungsmedium empfan- 
genen Fernsehsendekanal unter Kontrolle der Prozessorein- 
nchtung entsprechend dem Steuersignal besteht. 

,19. Teilnehmerstation nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, 
das die Steuereinrichtung aus einem Sichtanzeigegenerator 
zur Erzeugung eines alphanumerischen Zeichen- und/oder 

'^Struktursignals unter Kontrolle der Prozessoreinrichtung 
entsprechend dem Steuersignal besteht. 

20. Teilnehmerstation nach Anspruch 17, gekennzeichnet durch 

(a) einen Demodulator fur den AnschluB an das Ubertragungs- 
' mediUm ZUm Umse ^en der vom Ubertragungs medium geflihr- 
ten Digitals ignale auf Basisband, 
(t>) eine Busanordnung 

(C) die Daten erfassungseinrichtung mit einer Einrichtung 
zum Empfang der Basisband-Digitalsignale und zur Uber- 
■ .. tragung derselben auf die Busanordnung, 

(d). einen Speicher fur logische Adressen, der die erste 
Speichereinrichtung bildet, fur die dauernde Speiche- 
rung des ersten Adressencodesignals , der mit der Bus- 
anordnung verbunden ist, 
-(e) einen Speicher mit Direktzugrif f , der die zweite Spei- 
chereinrichtung bildet, zum Speichern des Betriebscode- 
signals als Optionstabelle, der mit der Busanordnung 
verbunden ist, 

(f ) einen an die Datenerfassungsschaltung und an die Bus- 
anordnung geschalteten Speicher mit Direktzugriff zum 
Speichern der Steuers ignale , 
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(g) eine Ein/Ausgabe-Schaltung, die mit der Busanordnung 
verbunden ist und mehrere Eingangs- und Ausgangs-Steuer- 
anschlusse aufweist, 

(h) einen Fernsehsignal-Ordner mit einem Eingang zum An- 

5 schlufl an das t)bertragungsmedium in einem Eingangsstrom- 

weg und einem Ausgang zum Anschlufl an die Anzeigevor- "■■ 
richtung in einem Ausgangsstromweg, und mit einem Steuei 
eingang, der an einen Ausgangs-Steueranschlufl der Ein/ 
Ausgabe - Schaltung angeschlossen ist, wobei der Ordner 
10 unter Kontrolle des Steuersignals mit der Erzeugung ei- 

nes Ordnungs signals durch die Prozessoreinricbtung frei- 
gegeben wird, das an die Ein/Ausgaoe- Schaltung angelegt 
wird. 

15 21. Teilnehmerstation nach Anspruch 20, gekennzeichnet durch : 
einen Sichtanzeigegenerator , der mit der Busanordnung ver- 
bunden ist, zur Erzeugung alphanumerischer Zeichen- und/ode 
Struktursignale unter Kontrolle des Prozessors entsprechend 
dem Steuersignal. 

20 

22. Teilnehmerstation nach Anspruch 20, gekennzeichnet durch 
einen Sichtanzeigegenerator, der mit der Busanordnung ver- 
bunden ist, zur Erzeugung alphanumerischer Zeichen- und/ode 
Struktursignale unter Kontrolle des Prozessors entsprechend 

25 dem Steuersignal, eine Einrichtung ftir den Empfang von Einr; 

bebef ehl-Signalen an einem Eingabe-Steuerausgang, und eine 
Einrichtung zur Erzeugung weiterer alphanumerischer Zeichen 
und/oder Struktursignale unter Kontrolle des Prozessors in 
Abhangigkeit von der Zusammenwirkung zwischen den Befehls- 

30 signalen und den Steuersignalen. 



23. Teilnehmerstation nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Umsetzungseinrichtung aus einem Mikrocomputer be- 
steht, der ftir den Eetrieb unter Beniitzung der Steuersignal 
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ausgelegt ist, wobei die Steuersignale die dazugehorige 
Software bilden. 

Zk. Teilnehmerstation nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 
5 dafl die Umsetzungseinrichtung aus einem Drucker besteht. 

25.' Teilnehmerstation nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Umsetzungseinrichtung aus einer Faksimile-Darstel- 
V; , "'" t • lungs einrichtung besteht. 
10 :r 

, -- 26. ' Teilnehmerstation nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 
■ ' ■^ • ■•* '• 'dafl die Umsetzungseinrichtung aus einem Mikrocomputer be- 
■'• ' : " : Steht . 

15 27- Teilnehmerstation nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, 
: " : * dafl die Steuereinrichtung aus einem Mikrocomputer besteht. 

•-"'28. Teilnehmerstation nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, 
- : - ! dafl die Anzeigevorrichtung aus einem Drucker besteht. 
20 

29- Teilnehmerstation nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, 
' dafl die Steuereinrichtung aus einem Faksimile-Darstellungs- 
' :>; gerat besteht- 
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SIGNALUBERTRAGUNGSANLAGE 
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Die Erfindung betrifft eine Signalubertragungsanlage zur Abga". 
von Fernseh-, Informations- und Datensignalen iiber ein Ubertr-. 
gungsnetz zu raehreren Teilnehmern, und insbesondere fur die E 
reitstellung derartiger Signale fur ausgewahlte Teilnehmer, 
Gruppen von Teilnehmern oder alle Teilnehmer, die gemeinsam a 
das Netz angeschlossen sind. 

Informationssignal-Verteilungsanlagen wie z.B. Kabelf ernsehar. 
lagen verteilen im typischen Fall Fernsehsignale an ihre Teil 
nehmer uber einseitig gerichtete Netze in "Stern"- oder"Baum' 
Anordnung, wenn auch andere Netzformen gelegentlich verwendet 
wurden. Zusatzliche Dienstleistungen werden von einigen Netzl 
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treibern angeboten, wie z.B. wechselseitige Dateniibermittlung 
und Verteilung von Daten (z.B. Tele texts i/=rna] e ) an ausgewahlte 
Teilnehmerstationen. Im ersteren Fall wurden Zweiweg-Leitungs- 
verstarker eingebaut, um vom Teilnehmer abgegebene Signa-le 
U-B. Dienstanforderungen, .Sendeaufruf e , Bankgeschafte , Alarm- 
meldungen, Warenauf trage u.s.w.) zur Zentralstation der Kabel- 
verteileranlage auf einem vorbestimmten Frequenzband zu Uber- 
tragen, und im letzteren Fall konnen Daten an Teilnehmerstatio- 
nen gesendet werden, die vorbestimmte elektronische Adressen 
besitzen. 

Es hat sich jedoch gezeigt, dafi die Kosten fur Teilnehmersta- 
tionen mit vorbestimmten Funktionsf ahigkeiten, z.B. der Fahig- 
keit, ein Videospielprogramm abzurufen ( down- load ), der Fa- 
higkeit, verschiedene Inf or mationsebenen und Datendienate ab- 
zurufen, der Fahigkeit, einen Miinzf ernseh-Ordner f reizugeben, 
der Fahigkeit, gewisse norma lerweise unzugangliche Ferns ehkana- 
le zu erreichen, vernal tnis ma Big hoch sind. Wenn eine Teilneh- 
merstation mit dem Mindestfunktionsumfang ausgestattet ist, mufi 
der Teilnehmer zusatzliche Steckmodule erhalten, die ihm die 
zusatzlichen Funktionen verieihen, wenn die Eenutzung der Sta- 
tion erweitert werden soli, oder aber die Kabelverteilungsge- 
sellschaft mufi einen Wartungsmann zum Teilnehmer entsenden, um 
die fur die zusatzlichen Funktionen erf orderlichen Gerate ein- 
zubauen. Daneben konnen derartige Anlagen von Schwarzhorern ko- 
piert werden, die in der Lage w;iren,_ Nodule herzustellen und zu 
verkaufen, die es dem Teilnehmer gestatten, Zugar.g zu Programmer, 
oder Daten mit individueller Bestimmung ohne Kontrolle durch den 
Anlagenbetreiber und ohne Bezahlung zu erhalten. 

Die Erfindung gestattet es, eine verhaltnismafiig billige Teil- 
nehmerstation zu schaffen, und ermoglicht es dabei,.dafi die 
Station die Fahigkeit erhalt, zusatzliche Funktionen unter vol- 
liger Kontrolle des Anlagenbetreibers zu empfangen und ohne 
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eine Wartung durch Wartungspersonal zu erfordern. 

Durch die Erfindune wird eine Anlage geschaffen, bei der die 
zum Umsetzen oder Decodieren von Daten und sonstigen von der 
Zentralstation ubertragenen Signalen erf orderliche Informa- 
tion von der Kabelverteilungs-Zentralstation ausgegeben 
(down-loaded) wird, die diese noch zu beschreibende Informa- 
tion jederzeit andern kann. Die Fahigkeit der Teilnehmersta- ... 
tion zur Datenerfassung steht somit unter vollstandiger Kon-r, 
trolle der Anlagenbetriebsgesellschaf t. Die Fahigkeit des drt- 
lichen Teilnehmers zum Datenempfang kann von der Kabelvertei- 
lungs-Zentralstation nach Belieben verandert werden. Em Pro- 
grams), das ausgegeben werden oder zur Steuerung bestimmter .Ce- 
rate in Teilnehmerstationen wie z.B. Munzf ernseh-Ordner , Ka- 
nalumsetzer, Tonf requenz-Dampfungsglieder u.s.w. verwendbar^ 
ist, kann somit an alle Teilnehmorstationen gesendet, 3 edoch 
nur von denjenigen gespeichert werden, an die es adressiert. 
wurde. Ein Steuerprogramm kann an ausgewahlte Adressen ausge- 
geben werden, das aus einer Optionstabeile besteht, die z.B. 
den Emofang bestimmter Programme oder Diensxleistungen und die 
Ansteuerung bestimmter Kanale unter Ausschlufi von anderen ge- 
stattet. Diese Programme konnen von der Zentralstation aus so 
oft wie erforderlich geandert werden. 

Demzufolge kbnnten zur Verhinderung unbefugten Zugriffs zu ge- 
wissen Datensignaien von der Kabelverteilungs-Zentralstation 
die fur den Empfang erf orderlichen Codeschlussel in Abstanaen 
von Sekunden, Stunden, Tagen u.s.w. geandert und somit der un- 
befugte Zugriff unterdruckt werden. Die Codeanderung kann m 
regelmafligen Abstanden oder beliebig erfolgen, und die indivi 
duelle AdreGanderung braucht selbstverstandlich nach kemem 
leicht durchschaubaren Schema zu erfolgen. 

Diese Moglichkeit fi estattet es der Kabelverteilungsgesellscha 
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auch, bestimmte ausgewahlte Informationen an ausgewahlte Grup- 
pen zu senden. Wenn z.B. eine Gruppe von Arzten medizinische 
Informationen in bestimmten regelmafligen Abstanden empfangen 
soli, wurden die abonnierten Arzte einen vorbestimmten Era- 
pfangscode erhalten. Die zu empfangende Information, die z.B. 
als Datensignale zu ubertragen ware, wiirde an alle Kabelteil- 
nehmer gesendet werden, doch wurden nur diejenigen Arzte, in 
deren Dienstleistungs-Optionstabelle der Spezialcode einge- 
speichert ist, in der Lage sein, diese zu empfangen. 

Wenn zusatzlich ein einzelnes Mitglied der Gruppe zusatzliche 
. Dienstleistungen abonnieren oder die Spezialoption kiindigen 
•.• will, kann ein neuer Code eingespeichert werden, der dessen 
/.Anspruch auf den Empfang gewisser Arten von Signalen auf den 
neuesten Stand bringt. 

. : Jede Teilnehmerstation kann Pakete wahlen, die drei Arten von 
. . Adressen tragen: eine Globaladresse 1 (fur alle Teilnehmer be- 
stimmt), eine Dienstleistungsadresse (festgelegt durch die be- 
sonderen Dienstleistungen, die individuellen Teilnehmern zu- 
. ganglich gemacht werden), ur.'l eine Teilnehmer-Identif izierungs 
adresse, die fur einen speziellen Teilnehmer bestimmt ist. Der 
letztere Adreflcode wird als Firmware in der Teilnehmerstation 
aufbewahrt, die im Gerat der Teilnehmerstation in einer darauf 
abgestimmten integrierten Schaltung enthalten ist, die bei 
der Herstellung oder zu Jedem beliebigen Zeitpunkt eingebaut 
werden kann. Dieser vorbestimmte Teilnehmer-Identif izierungs- 
code wird von der Kabelverteilungsgesellschaf t aufbewahrt und 
wird beim Einspeichern der Inf ormationssignale fur die Dienst- 
leistungsdaten als Kennzeichnung verwendet, urn dem ortlichen 
Teilnehmer den Zugang zu diesen Dienstleistungen zu gestatten. 
Diese Funktion wird beim Betrachten der nachstehenden ausflihr- 
lichen Beschreibung der bevorzugten Ausf uhrungsf orm der Erfin- 
dung klar ersichtlich. 



Jedes ubertragene Datenpaket entspricht der Form einer ersten 
Verschliisselungsstufe - die Verwendung von speziellen zusatz- 
lichen Bits wie z.B. belegt-Bits, Filterbits, u.s.w. kann dem 
Datenpaket ein fur einen potentiellen Betruger "ungewohnliches" 
Aussehen verleihen, d.h. das Entwenden des Signals erschweren. 

Obgleich hier eine Kabelf ernsehanlage beschrieben wird, ist zu 
beachten, daB das Ubertragungsmedium nicht auf Koaxialkabel be- 
schrankt ist, sondern dafi das Medium eine faseroptische Signal- 
verteilungsanlage, eine Satellitenanlage u.s.w. sein kann. Des- 
gieichen wird die zwar als einseitig gerichtet beschriebene An- 
lage vorzugsweise in einer Zweirichtungsaniage verwendet. 

Die Erfindung ist allgemein betrachtet eine Signalubertragungs- 
anlage mit einer Zentralstation, einem mit der Zentralstation 
verbundenen Ubertragungsmedium fur die Ubertragung von Signaler 
aus der Zentralstation, einer Zahl von mit dem Ubertragungsme- 
dium verbundenen Teilnehmerstationen und mit Geraten in den 
Teilnehmerstationen fur Empfang und Speicherung von Signalen 
aus dem Ubertragungsmedium, die fur die vorbestimmten Stations- 
adressen bezeichnend sind. Weitere Cerate in den Teilnehmersta- 
tionen, die Stationsadressen fur Empfang und Speicherung von 
Programmsignalen aus dem Ubertragungsmedium gespeichert haben, 
die nur fur Teilnehmerstationen bezeichnend sind, bei denen 
gewisse Stationsadressen gespeichert sind. Weitere Cerate m 
den Teilnehmerstationen, die einige der Optionscodes besitzen, 
sind fur den Empfang weiterer Signale aus dem Ubertragungsme- 
dium sowie fur die Umsetzung dieser weiteren Signale ausgelegt 
wobei die Umsetzung von der vorausgegangenen Einspeicherung de 
Prograimnsignale abhangt- 

Insbesondere enthalten die Teilnehmerstationen eine Vorrichtur 
zum Speichern eines ersten vorbestimmten Adre3codesignals , eir 
Vorrichtung zum Empfang eines zweiten vorbestimmten Optionscoc 
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signals aus dem Ubertragungsmedium sowie zum Speichern dessel- 
ben, eine Vorrichtung fur Empfang und Speicherung eines Sig- 
nals, das einen fur das erste oder zweite Codes ignal bezeich- 
nenden Adrefiteil besitzt, eine Vorrichtung zum Umsetzen des 
letzteren Signals fur den Fall, dafi der Adrefiteil zum ersten 
und zweiten Codesignal pa St, wodurch der Betrieb der Teilneh- 
merstation aufgrund desselben freigegeben wird. 

Vorzugsweise enthalt die Umsetzvorrichtung eine Vorrichtung 
fur die Freigabe der Teilnehmerstation zum Umsetzen weiterer 
Signale in einer durch das letztere Signal vorgeschriebenen 
Weise, wenn die Teilnehmerstation Signale empfangt, die einen 
fur das erste oder zweite Codesignal bezeichnenden Adrefiteil 
aufweisen. 

• Die Erf indung betrifft auch eine Teilnehmerstation zum Anschlufl 
an ein Ubertragungsmedium fUr die Steuerung der Umsetzung von 
Signalen, die vom Ubertragungsmedium zur Ubertragung auf eine 
Anzeigevorrichtung gesendet werden, die eine Vorrichtung zum 
Speichern der vom Ubertragungsmedium empfangenen Umsetzungs- 
steuersignale umfafit, die an die Teilnehmerstation adressiert 
sind, sowie eine Vorrichtung zum Umsetzen der vom Ubertragungs- 
medium gesendeten Signale unter der Kontrolle der Steuersignale 
Vorzugsweise werden die Umsetzungssteuersignale in einem Op- 
tionstabellenspeicher in der Teilnehmerstation gespeichert. 

Insbesondere umfafit die Teilnehmerstation einen Demodulator 
fur den AnschluB an das Ubertragungsmedium zum Umsetzen der 
vom Ubertragungsmedium gesendeten Digitalsignale auf Basisband, 
eine Datenerfassungsschaltung fUr den Empfang der Basisband- 
Digitalsignale und deren Ubertragung auf die Busanlage, einen 
ersten logischen Adressenspeicher fur die Dauerspeicherung 
eines ersten Adreflcodesignals , der an die Busanordnung ange- 
schlossen ist, einen zweiten Direktzugriff speicher zum 
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Speichern eines Betriebscodesignals als Optionstabelle , der 
mit der Busanordnung verbunden ist, einen dritten Direktzu- 
griffspeicher, der mit der Datenerfassungsschaltung und der 
Busanordnung verbunden ist, zutn Speichern von Steuersignalen, 
eine Ein/Ausgangs-Schaltung, die mit der Busanordnung verbunden 
ist und mehrere Eingangs- und Ausgangs-Steueranschlusse besitzt 
sowie einen Fernsehsignal-Ordner mit einem Eingang zum Anschlufl 
an das Ubertragungsmedium in einem Eingangs stromweg , einen Aus- 
gang zum Anschlu3 an eine Anzeigevorrichtung in einem Ausgangs- 
stromweg, und einen Steuereingang, der mit einem Ausgangs- 
SteueranschluA der Ein/Ausgangs-Schaltung verbunden ist, einem 
an den Bus angeschlossenen Prozessor, wobei der Ordner freige- 
geben wird, wenn der Prozessor ein Ordnungs signal erzeugt,.das 
an die Ein/Ausgangs-Schaltung unter Kontrolle des Steuersignal, 
angelegt v/ird . 

Bei einer weiteren Ausfiihrungsf orm ist ein Sichtanzeigegenera- 
tor an die Busanordnung zur Erzeugung alphanumerischer/alpha- 
geometrischer Zeichen und/oder Struktursignale unter Kontrolle 
des Prozessors gemafi dem Steuersignal angeschlossen. 

Anhand der Figuren werden Ausftihrungsbeispiele der Srfindung 
naher erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild einer Signalverteilungsanlage un- 
ter Verwendung der Erfindung, 

Fig. 2 das Datenformat der in der Anlage gesendeten Signale 
unter Verwendung der bekannten Leitungsprozedur fur 
GroBsignal-Datensteuerung (HDLC protocol), 



Fig. 3 ein 



Blockschaltbild einer Teilnehmerstation , 



Fig. 3A eine Tabelle fur eine bevorzugte Form der Speicher- 
zuordnung, 



Fig. 3B ein nufldi.gr.™ fUr die bevorzugte Anlauffolge, 

Fig. 3C ein Flu6di.gr.™ der bevorzugten Folge zum Laden 
eines zeitweiligen Software-Moduls , 

Fig- 4 ein Blockschaltbild eines Dotende.odulators zur Ver 
«endun e in der TeilneUmerotation, 

Fig. 5 ein logisches Schaltbild einer Schaltung, die gewis- 
«• oign.1. zur Obertragung auf eine D*tenerfassun g s- 
schaltung abzweigt, 

Fig. 6-8 l 0g i S0h e Schaltbilder verschiedener Teile der Tellne* 

• merstation ; 

Fig. 9 .in Block.ch.ltbild des SteuergerSts und seiner Schnitt 

■ ' stellen, und 



ung. 



Fig. 10 ein Schaltbild der Kabelschni ttstellenschalt 

In Fig. 1 1st ein Kabelnetz unter Verwendung der Anlage ge- 
mafl der Erfindung dargestellt. Ein bekanntes Ein- oder Zwei- 
richtungs-Koaxialkabel-Ferncehverteilungsnetz 100 in Baumform 
besitzt eine ZalU von Teilnenmerstationen 101, die an seine 
Zweige angeschloasen sind. Eine der Teilnenmerstationen 101A 
wird in ausfiihrlicherer Form gezeigt, an die ein Fernsehgerat 
102 sowie ein Druckknopf-Fernbediengerat 103 angeschlossen 
ist. Das Fernsehgerat 102 liefert eine Anzeige fur den Teilneh- 
mer, und das Druckknopf-Fernbediengerat 103 dient zum Steuern c 
Munzfernseh-Ordners, zu.n Auswahlen der Kanale aus einem Kanal- 
umsetzer und, wenn es sich urn eine Zweirichtungsanlage handelt. 
zum Senden von Befehlen oder Antwortdaten an die Zentralsta- 
tion des Kabelnetzes. 

Die Kabelverteilungs-Zentralstation ist an das Netz angeschlos- 
sen und besteht aus einem Steuergerat 104, fur das verschiedene 
Signaleingange vorgesehen sind. Bei einem Kabelf ernseh-Vertei- 
lungsnetz nach dem Stand der Technik wurde das Steuergerat 104 
aus einem Multiplexer zur Abgabe mehrerer Si B nale an das Kabei t 
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stehen, die Ferns ehkanale darstellen, wobei einer oder mehrere 
Kanale Munzfernseh-Kanale sein konnten, die beim Teilnehmer 
decodiert werden rniissen. 




* einzelhen^Fernsehka^rgs 

mittleren^odTr^oberen Bandbereich der Kanalreihe oder eine son- 
stige Frequenz und Bandbreite sein kann, die nicht die vom Ka- 
15 bel gesendete Fernsehiibertragung stSrt. 

Der Datenkanal Ubertragt Datensignale, die hauptsachlich aus 
Informationen und Steuerdaten bestehen, die jedoch mit Teil- 
nehmer-Einleitungssignalen, mit Signalen, die dem Teilnehmer 

20 bestimmte Dienstleistungen liefern, mit Priifsignalen, Computer 
spielsignalen, Teilnehmerdialogsignalen u.s.w. gebundelt wer- 
den, wobei jedes Signal in einer noch zu beschreibenden vorbe- 
stimmten Weise formiert und durch eine Adresse fUr Teilnehmer 
bestimmt wird, die fur den Empfang derartiger Dienstleistungen 

25 berechtigt sind. 

Die zu ubertragenden Informationen und Daten werden in einem 
gro3en Schnellzugrif f speicher ( vorzugsweise einer Hartplatten- 
Groflspeicheranlage) im Steuergerat 104 gespeichert und wieder- 
30 holt iiber das Kabel gesendet. Bei der bevorzugten Anlage wer- 
den 20.000 Seiten mit durchschnittlich 500 Byte pro Seite im 
Speicher aufbewahrt und wiederholt iiber das Kabel gesendet, 
1.000 Seiten pro Sekunde mit einer Geschwindigkeit von ca. 
A Megabit pro Sekunde. 
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Die Inforcationen werden von einer aus mehreren Zentraldaten- 
quellen 105 rait Geraten geliefert, die entweder ortlich (ne- 
ben den Steuergeraten 104) oder entfernt untergebracht sein 
. konnen, und sie werden durch Ubertragungsleitungen, -eine Richt 
funkverbindung u.s.w. empfangen. Die Da ten konnen somit in den 
Speicher des Steuergerats 104 von der entfernten Stelle durch 
Einlesen der auf Band, Platten oder dergleichen gespeicherten 
Daten geladen werden, die an Ort und Stelle oder anderswo for- 
miert werden. 

., Zusatzlich.ist ein Bedienungsrechner 106, der vom Operator des 
. Kabelverteilungsnetzes bedient wird, an das Steuergerat 104 an- 
geschlossen und enthalt eine Eingabetastatur 107. Auf diese 
Weise kann der ortliche Kabeloperator neue Betriebsdaten in 
den ortlichen Rechner 106 eingeben, der die Daten in Signale 
umsetzt, die dem Steuergerat 104 zugefiihrt werden, wodurch An- 
derungen des Anspruchs auf Dienstleis tungen gemafl den vom Ope- 
rator uber die Tastatur gegebenen Anweisungen fur Teilnehmer 
bereitgestellt werden konnen. Das Steuergerat 104 formiert 
automatisch die Betriebsinf ormationen und die von der Zentral- 
datenquelle gelieferten Daten und ubertragt die formierten Da- 
ten entweder wiederholt oder in EinzelUbertragung in asynchro- 
nen Paketen, die codierte Vorsatze enthalten, in denen festge- 
legt ist, welche Klasse von Dienstleistungsteilnehmerstationen 
die Daten umsetzen kann. Die so entstehende Anlage ertnoglicht 
es alien Kabelfernseh-Teilnehmern, das normale Kabelfernsehen 
zu empfangen, und ermoglicht es denjenigen Teilnehmern, die fur 
das MUnzfernsehen bezahlt haben, ihre ortlichen Ordner in Be- 
trieb zu setzen. Die Anlage gestattet es auch dem Kabelnetz- 
operator, vorbestimmte Inf ormationsdatensignale an alle Teil- 
nehmer und gewisse Informationen an vorbestimmte Teilnehmer zu 
ubertragen, die durch Betriebsadressen (Klasse der Dienstlei- 
stungen) identifiziert werden. Bei einem einseitig gerichteten 
Verteilungsnetz werden derartige vorbestimmte Daten wiederholt 
uber einen vorbestimmten Zeitraum, z.B. einen Tag oder mehrere 
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Tage, gesendet; ein Zweirichtungsnetz wiirde dagegen einem ort- 
lichen Teilnehmer die Mbglichkeit geben, die Ubertragung vor- 
bestimmter Datensignale an ihn anzufordern (vorausgesetzt , dafi 
er zum Empfang dieser angef orderten Signale berechtigt ist), 
indem er die entsprechenden Druckknopfe des Fernbediengerates 
driickt. 

Die Datensignale werden vom Steuergerat 104 ira erweiterten 
Adreflformat der Standard-Grofisignal-Datensteuerung ubertragen, 
das in Fig. 2 dargestellt ist. Zusatzlich enthalt das Signal-, 
format als Teil einer Einrichtung zur Kollisionsvermeidung fur 
in Richtung zur Zentralstation ubertragene Datensignale zwei. 
Informationsbits (hier als "belegt-Bit" bezeichnet), welche . 
nach Erhalt irgendwelcher in Richtung zur Zentralstation ge- 
sendeten Signale durch das Steuergerat 104 den Zustand des zur 
Zentralstation gerichteten Kanals bestiramt. 

Die beiden belegt-Bit ermoglichen die Anzeige von vier "Be- 
legungs'«-Zustanden: frei, belegt, Kollision festgestellt und 
Prioritat. Dieser Aspekt bildet zwar nicht das Wesentliche der 
Erfindung, doch sei erwahnt, dafl die belegt-Bit in der Zentrai 
station anschliefiend an ein Markierungsbyte in das Datensignal 
eingefugt werden (an beiden Enden eines jeden Pakets oder zwi- 
schen den Paketen) und weiterhin alle 64 Bit (obgleich irgend- 
ein anderes Format benutzt werden konnte , falls dies wUn- 
schenswert ist.) 

Die Signale werden in Form von asynchronen Paketen gesendet, 
wobei die horizontale Achse der in Fig. 2 gezeigten Signal- 
formation von links nach rechts die Zeit bezeichnet. Wie zu- 
vor erwahnt, werden die Bit mit ca . h Megabit pro Sekunde uber- 
tragen, vorzugsweise mit NRZI-Modulation auf einer HF-Trager- 
welle mit der gewunschten Ubertragungsf requenz . 
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Gemafl der Groflsignal-Datensteuerungs-Leitungsprozedur mit er- 
weiterter Adresse ist das erste Byte ein Kennzeichnungsbyte, 
gefolgt von vier Adrefibyte. Bei der bevorzugten AusfUhrungs- 
form der Erfindung bezeichnen die ersten zwei Adrefibyte die 
digitale Kanalnummer, und die beiden zweiten Adrefibyte be- 
zeichnen die Seitennummer. Darauf folgt ein Steuerbyte. Nach 
dem Steuerbyte folgen alle Inf ormationsbyte . Dies kdnnte z.B. 
6.400 Bit darstellen, die erforderlich waren, um eine Anzeige- 
seite zu bilden, die 40 Zeichen breit und 20 Zeilen lang ist, 
wobei jedes Zeichen eine Lange von 8 Bit aufweist. 

Auf die Inf ormationsbit folgt eine Blockprtif zeichenf olge FCS, 
die bekanntlich eine Reihe von Bit ist, die zusamraen mit den 
ubrigen Bit zwischen den Kennzeichen die Losung eines Polynoms 
liefern, deren Rest 0 ist, und die zur Ubertragungsf ehlersuche 
benutzt wird. Auf die FCS-Bit folgt ein Kennzeichnungsbyte. 

Das oben beschriebene Signalpaket enthalt auch die vorgenann- 
ten Belegungsbit und "Nullstellen" , die eingesetzt werden, wo 
sonst eine Reihe von sechs "Einsen" erscheinen kdnnte. Herkdmm- 
licherweise bezeichnet eine Reihe von "Einsen" einen Abbruch, 
der anzeigt, dafi der Inhalt des Pakets an der Teilnehraersta- 
tion nicht zu beriicksichtigen ist. 

Abgesehen von den Belegungsbit befolgt das oben beschriebene 
Paket die Empf ehlungen der CCITT-Norra X.25, die in der inter- 
nationalen Norm Nr. IS03309 mit der Bezeichnung "DATENUBER- 
MITTLUNG - VERFAHREN MIT GROBSI GNAL- DATENSTEUERUNG - BLOCKAUF- 
BAU" niedergelegt sind. 

Die Pakete kdnnen im Steuergerat 104 auf bekannte Weise for- 
miert werden. 

Fig. 3 ist ein Blockschaltbild der bevorzugten Form der Teil- 
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nehmerstation, die sich nit dem Datenempfang von der Zentral- 
station zur Teilnehraerstation befaflt. Das Signal von der Ka- 
belabzweigung wird uber die Klemme 301 empfangen und an den 
Abwartsumformer 302 angelegt. Der Abwartsumformer 302 ist 
ein Fernsehkanal-Umf ortner, der Freigabesignale und Schaltbe- 
fehls'signale vom Bus 303 erhalt. 

Der Abwartsumformer 302 besitzt vorzugsweise drei Ausgange, 
einen Videoausgang auf Basisband und zwei Tonf requenzausgange , 
urn Fernsehen mit Stereoton, Musik, Funks ignalwiedergabe u.s.w. 
zu ermoglichen. Diese Signale werden dem Ordner 304 zugefuhrt, 
von detn ein Freigabeeingang mit Bus 303 verbunden ist. Der 
Ordner 304 kann von beliebiger bekannter Art sein und z.B. 
normale Signale durchlassen, aber nur verwUrfelte Signale ord- 
nen und weitergeben, wenn er an seinem Freigabeanschlufl ein 
Freigabeeingangssignal erhalt. Falls dies vorgezogen wird, 
kann detn Ordner 304 ein Ordnungscode zugefuhrt werden. 

Die Tonfrequenzsignale vom Ordner werden einetn spannungsge- 
steuerten Dampfungsglied 305 zugefuhrt, dessen Ausgang an 
einen Eingang des Fernsehmodulators 307 gelegt ist. Das span- 
nungsgesteuerte Dampfungsglied ist an einen Steuerbus 306 an- 
geschlossen, der mit einetn noch zu beschreibenden Ausgangsan- 
schlufl verbunden ist. Das Ausgangssignal des Dampfungsgliedes 
305 ist mit einem Eingang des Modulators 307 verbunden. 

Das Basisband-Videosignal vom Ordner 304 wird dem Sichtanzei- 
ge-Generator 308 zugefuhrt, dessen Ausgang mit einem anderen 
Eingang des Modulators 307 verbunden ist. Der Ausgang des Mo- 
dulators 307 ist mit einem HF-Stecker 309 verbunden, und der 
Ausgang des Sichtanzeige-Generators 307 ist mit einem Basis- 
band-HF-Stecker 310 verbunden. Beim Betrieb der oben beschrie 
benen Schaltung werden sowohl nortnale als verwurfelte Fernseh 
signale sowie HF-modulierte Datensignale an Klemme 301 
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empfangen und im Abwartsumf ormer 302 auf Basisband umgeformt 
Die Frequenz, auf die der Abwartsumf ormer anspricht, wird 
durch ein Steuersignal eingestellt, das von der Ein/Ausgangs- 
(l/0)-Anschluflschaltung (die noch zu beschreiben is-t-) - empfarv 
gen wird, die an Haupt-AdreS- und Steuerbusse der Teilnehmer- 
station angeschlbssen ist. 

Normale Fernsehsignale werden vom Ordner 304 durchgelassen. 
Verwiirfelte Signale werden nur bei Inbetriebsetzung des Ord- 
ners geordnet, der durch ein Signal freigegeben wird, das an 
seinem Freigabeeingang erscheint und von der Ein/Ausgabe-An- 
schlufischaltung empfangen wird. Wenn kein Betriebsdatensignal 
der entsprechenden Klasse in der Teilnehmerstation gespeicher 
ist, gibt der Ein/Ausgabeanschlufi den Ordner 304 nicht frei, 
desgleicben arbeitet der Abwartsumformer 302 nicht, wenn kein 
Betriebsdatensignal der entsprechenden Klasse in der Teilneh- 
merstation gespeichert ist. Da das Betriebsklassensignal von 
der Zentralstation an ausgewahlte Teilnehmerstationen gesen- 
det wird, kann die Zentralstation die Bentitzung der Abwarts- 
umformer und Ordner-Dienstleistungen kontrollieren . 

Wie bereits erwahnt werden die Tonf requenzausgange vom Ordner 
304 zum spannungsgesteuerten Dampfungsglied 305 geleitet. Das 
Dampfungsglied 305 besitzt auch einen Steuereingang, an den 
die Leitung 306 angeschlossen und gleichzeitig mit einem Aus- 
gang der Ein/Ausgabe-AnschluOschaltung verbunden ist. Somit 
kdnnen Daten, die auf den AdreB-, "Daten- und Steuerbussen der 
drtlichen Teilnehmerstation vorhanden sind (und die wenigstens 
teilweise unter Kontrolle des ortlichen Teilnehmers stehen 
kdnnen) fiir die Dampfung des Tonf requenzsignals auf Basisband 
verwendet werden. Das Tonfrequenzsignal kann selbstverstand- 
lich einem drtlichen Lautsprecher zugefiihrt werden, wenn ge- 
wunscht. Zusatzlich ist eine Ein/Ausgangs-Ausgabeanschlu31ei- 
tung 311 mit einem Eingang des Dampf ungsgiiedes 305 verbunden 
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wodurch Datenbitausgange von der Ein/AusgangsanschluBschaltung 
als Tonfrequenzausgang dem Darapfungsglied zugefiihrt werden 
konnen. Demnach kdnnen dem Teilnehmer synthetisierte Musik, 
synthetisierte Sprache, Anzeigetone Oder dergleichen uberrait- 
5 telt werden. 

Das Ausgangssignal vom Dampfungsglied 305 wird auf einen Ein- 

gang des Modulators 307 gelegt. Gleichzeitig wird das Basis- 

band-Videosignal vom Ordner 304 iiber den Sichtanzeigegenerator 
10 308 einem anderen Eingang des Modulators 307 zugefuhrt. Der ■ riV- 

Modulator 307 moduliert die Video- und Tonf requenz-Signale auf 
. eine HF-Fernsehtragerf requenz , z.B. typischerweise auf Kanal 
... , 3 oder 4, und. lief ert das so entstandene Signal an den HF- 

Stecker 309 zur Einspeisung in den Antenneneingang eines Stan- 
15 dard-Femsehgerats . Wahlweise kann ein Videomonitor fur den 

Empfang des Basisband-Videosignals an den HF-Stecker 3*0 ange- 

schlossen werden. 

An den Sichtanzeigegenerator 308 ist ein Freizugrif f speicher 
20 RAM 312 in bekannter Weise angeschlossen. Der Sichtanzeigege- 
nerator 308 ist mit einer ortlichen Busanordnung verbunden, 
die aus einem Adrefibus A, einem Datenbus D und einem Steuerbus 
C besteht. Demzufolge werden Signale vom A-Bus, vom D-Bus und 
vom C-Bus gefuhrt (im folgenden als ADC-Bus bezeichnet). 

Die an Klemme 301 empfangenen Signale werden auch an den Ein- 
gang des Demodulators 313 angelegt. Der Demodulator 313 lie- 
fert Taktsignale, Datensignale und Kennzeichnungssignale an 
eine Datenerf assungsschaltung 314, die auch an den Adreflbus A 
und den Steuerbus C angeschlossen ist. Ein dynamischer Frei- 
zugrif f speicher RAM 315 (im typischen Fall mit einer Nennkapa- 
zitat von 16.000 Byte) ist an einen Puffer mit drei Zustanden 
316 angeschlossen, der seinerseits mit dem ADC-Bus und der Da- 
tenerfassungsschaltung 314 verbunden ist. 
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Ein Ureingabe-Festspeicher 317 ist ebenfalls mit dem ADC-Bus 
verbunden, desgleichen ist ein Optionstabellen-CMOS-Freizu- 
griffspeicher RAM 318, im typischen Falle mit 256 Byte in 
Gruppen von 15 Bit, an den ADC-Bus angeschlossen. 

5 

An den Options tabellen-CMOS-Freizugrif f speicher RAM 318 ist 
ein grofjer Kondensator 319 (z.B. ein Farad) angeschlossen, 
der durch eine ortliche (nicbt gezeigte) Stromversorgung auf- 
- geladen wird und die Betriebsspannung fiir den CMOS-Freizugrif f - 
10 speicher bei Stromausfall in bekannter Weise auf rechterhalt , 
'i'- urn die Datenspeicherung sicherzustellen. 

• Ein progratnmierbarer Festwertspeicher (PROM) fiir logische Adre 
sen 320 ist ebenfalls mit dem ADC-Bus verbunden und kann in ei: 

.15 andere Schaltung wie z.B. die (noch zu beschreibende ) Datener- 
. fas sungs schaltung Oder den Zentralrechner integriert sein. Des- 
gleichen ist ein Baudzahl-Generator 321 mit dem ADC-Bus und mi- 
einer peripheren Zweirichtungs-Anschluflschaltung 322 verbunden 
:\;"\ der ebenfalls an den ADC-Bus angeschlossen ist. Die periphere 
, 20 Anschluflschaltung- 322 besitzt eine Zahl von Eingangs- und Aus- 

• gangsklemmen, z.B. zur Herstellungs eines Ausgangsbusf ormats 
ftir RS-232 Leitungsprozedur (RS-232 protocol output bus format 
eines TELIDON-Formats , einer Drue kerschnitts telle , einer Mikro- 
computer-Schnittstelle u.s.w., iiber die Ein-/Ausgabe-Leitungen 

25 323. 

Eine ortliche Zentraleinheit CPU 324, z.B. vom Typ MC6809, ist 
ebenfalls an den ADC-Bus angeschlossen. 

30 Eine Ein-/Ausgabe (l/0)-Anschluflschaltung 325, auf die weite^ 
oben Bezug genommen wurde und die den Abwartsumf ormer 302, den 
Ordner 30^, das Dampfungsglied 305 u.s.w. betatigt, ist eben- 
falls an den ADC-Bus angeschlossen. Ein Ausgang der Ein-/Aus- 
gabe-Anschluflschaltung 325 ist mit einer Rela isschaltung 326 



' ••" •' ' - 33 1 272: 

- 26 - 



fiir den Betrieb eines Leistungsausganges 327 angeschlossen, 
und ein Eingang der Anschluflschaltung ist an eine Infrarot- 
Schnittstelle 328 von bekannter Konstruktion angeschlossen. 
An die Inf rarot-Schnittstelle 328 ist eine Inf rarotf iihler- 
5 Diode 329 fiir den Empfang von Infrarotitnpulsen von einem 

Fernbediengerat angeschlossen. Selbstverstandlich mufl nicht 
unbedingt eine Infrarotsteuerung verwendet werden, da das 
Fernbediengerat auch liber ein Kabel oder eine Ultraschallver- 
bindung u.s.w. auf die Anschlufischaltung 325 geschaltet wer- 
10 den kann. 

Es wird vorausgesetzt , dafl jemand, der diese Erfindung ver- 
steht, ausreichend qualifiziert ist, so dafl sich eine ausfiihr- 
liche Beschreibung des Betriebs der Zentraleinheit in Verbin- 

15 dung mit den verschiedenen noch zu beschreibenden Peripherie- 
geraten hier eriibrigt und im Hinblick auf die hier gegebene 
Beschreibung des Systemaufbaus und die algorithmische Be- 
schreibung des Zusammenwirkens eine Wiederholung darstellen 
wiirde. Die dem ADC-Bus zugeflihrten und von der Zentraleinheit 

20 gesteuerten Datensignale konnen den Abwartsumf ormer 302, den 
. Ordner 304, das Dampfungsglied 305 und das Relais 326 iiber 
die Ein-/Ausgabe-AnschluBschaltung 325 steuern. Zusatzlich 
konnen die von der Schnittstelle 328 von einem Fernbedienge- 
rat empfangenen Datensignale iiber die Ein-/Ausgabe-Anschlu3- 

25 schaltung 325 zum ADC-Bus gefiihrt und von der Zentraleinheit 
verarbeitet werden. 

Die nachfolgende Beschreibung befaflt sich jedoch ausfiihrlich 
mit dem Betrieb dieser Schaltung, wobei sie Datensignale vom 

30 Kabelnetz benotigen kann, die eine Adresse enthalten, welche 

das ortliche Teilnehmergerat kennzeichnet . Der Aufbau dieses 
Gerats , bei dem die Adresse jederzeit geandert werden kann 
und dessen Inf ormationsinhalt (Optionstabelle und Betriebs- 
programme) unter Kontrolle der Zentralstation zum Teilnehmer 

35 gespeichert werden kann (down-loaded) wird als besonders 
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niitzliches Merkmal der Erfindung betrachtet. 

Wie bereits erwahnt, enthalten die unmittelbar auf die erste 
Kennzeichnung in jedem Datenpaket folgenden vier Byte die 
Adressenbit. Es bestehen vorzugsweise drei Arten von Adres- 
sen, eine logische Adresse, eine Gesamtadresse und eine Be- 
triebsadresse. Die zwei ersten Bit jeder Adresse werden ver- 
wendet, um anzugeben, welche der drei Adreflformen nachfolgt. 
Die logische Adresse bezeichnet einen bestimmten Teilnehmer, 
die Gesamtadresse bezeichnet alle Teilnehmer, und die Betrieb 
adresse bezeichnet einzelne Teilnehmer, deren Adressen be- 
stimmten Dienstleistungen entsprechen. 

Die logische Adresse, die jede einzelne Teilnehmerstation be- 
zeichnet, wird im programmierbaren Festspeicher PROM 320 fUr 
die logischen Adressen gespeichert. Diese Adresse wird void 
Kabelnetzbetreiber festgelegt und wird in die entsprechende 
integrierte Schaltung der Station vor dem Einrichtungsze it- 
punk t des Gerats eingebaut Oder e inprogrammiert . Der Options- 
tabellen-Speicher 318 enthalt die Eetriebsadressen, die als 
zu speichernde Daten unter Kontrolle der ortlichen Zentral- 
einheit CPU 324 fiir den Teilnehmer gespeichert werden (down- 
loaded) und die in einer noch ausfuhrlich zu beschreibenden 
Weise zur Verfiigung gestellt werden. 

Die Gesamtadresse ist eine verdrahtete Adresse und ist als 
solche fest. Die Gesamtadresse bezeichnet alle Teilnehmer, 
die an einen bestimmten Verteilerzweig angeschlossen sind. 
Die Gesamtadresse kann bei Dialogbetriebsanlagen verwendet 
werden, z.B. fur elektronische Postdurchgabe u.s.w., wobei 
das S.teuergerat der Zentralstation die Mitteilung der Adresse 
eines bestimmten Verteilerzweigs benotigt, wodurch alle Teil- 
nehmerendgerate aufgegriffen werden konnen. 
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Der Ureingabe-Festspeicher ROM 317 enthalt nur genUgend Firm- 
ware, ura den Betrieb der Zeptraleinheit fur die Steuerung des 
Betriebsstarts und der Speicherung der ursprtinglichen Steuer- 
signale zu ermoglichen, die vom Kabel zur Speicherung durch- 
gegeben (down-loaded), vom Steuergerat der Zentralstation 
Ubertragen werden- und fur diesen individuellen Teilnehmer be- 
stimmt und von der Datenerfassungsschaltung 314 aufgegriffen 
werden. 

Daher enthalt vor dem Anlauf der Freizugriff speicher 318 fur 
die Optionstabelle keine gultigen Daten, der programmierbare 
Festspeicher PROM 320 fiir die logischen Adressen enthalt die 
logischen Adressen fur die Kennzeichnung der Teilnehmer, der 
Ureingabe-Festspeicher ROM 317 enthalt eine Anlauf routine-, 
15 und der Freizugriff speicher RAM 315 enthalt keine gultigen 
Daten. 

Der Ureingabe-Festspeicher ROM 317 sollte auch genugend ge- 
speicherte Steuersignale enthalten, z.B. urn die Zentralein- 

20 heit CPU 324 zum Steuern der Ein/Ausgabe-Anschluflschaltung 32: 
und damit den Abwartsumf ortner 302 freizugeben, wodurch der 
elementare Fernsehkanal-Umsetzerbetrieb erfolgen kann. Nach 
dem Anlauf werden zusatzliche Steuersignale im Freizugriff- 
speicher RAM 315 gespeichert, wodurch ein verbesserter Um- 

25, setzerbetrieb fur Munzfernsehen, Ordnerbetrieb, Informationen 
rechnergesttitzte Spiele, Sof twareleistungen, entsteht, falls 
der Teilnehmer fur diese Dienstleistungen bezahlt hat. 

Ein Datenpaket wird zu einer logischen Adresse gesendet, wel- 
30 che die Betriebsadresse fur diese Teilnehmerstation bestimmt, 
sowie Codes, die mehrere Teilnehmerstationen gemeinsam haben 
konnen, denen die gleichen Dienstleistungsarten oder -klasser. 
geliefert werden. Die Dienstleistung kann darin bestehen, daf: 
Munzfernsehen zur Verfugung steht, dafl gewisse Formen von 



Informationen oder Daten aufgegriffen und auf eine Sichtan- 
zeige gebracht werden kdnnen, u.s.w. Die Betriebsadrefldaten 
werden in den Options tabe 11 en- Speic her 310 geladen, gespei- 
chert und durch die im Kondensator 319 gespeicherte Ladung 
gegen Stromausfall geschiitzt. 

Nattirlich kann. die Gesamtheit des Freizugriff speichers als 
eine einzige materielle Einheit aufgebaut werden. 

Eine bevorzugte Form des tnit der Datenerfassungsschaltung 314- 
verbundenen Speichers wird in Fig. 3A gezeigt. Der Speicher 
ist aufgeteilt in einen DAC- Puffer, einen Wartelistenpuff er , 
Speicherplatz fiir die Aufnahme der aus der Zentralstation ge- 
ladenen (down-loaded) Software, Speicherraum fur Ein/Ausgabe- 
Software, einen Optionstabellenabschnitt , weiteren Platz fiir 
Ein/Ausgabe-Software sowie den Festspeicherteil (ROM). 

Fig. 3B und 3C sind Flufldiagramme , welche den Betrieb wahrend 
der Anlaufphase und beim Laden eines zeitweiligen Software- 
moduls (als MTO bezeichnet) aus der Zentralstation zeigen (down- 
loading), vodurch das Gerat in die Lage versetzt wird, die 
restliche Software zur Speicherung durchzugeben (down-load). 

Die Anlaufphase beginnt nach einer Hardware-Rue ksetzung, die 
durch eine Stromabschaltung oder durch den. erstmaligen Einbau 
bedingt ist. Zu diesem Zeitpunkt ist der Speicherinhalt mit 
Ausnahme des Festspeichers ungiiltig, und die auszuf uhrende 
Software ist im Festspeicher enthalten. Der Festspeicher soll- 
te zeitweilige Unterbrechungsvektoren enthalten, insbesondere 
denjenigen einer Unterbrechungsanf orderung fiir die Zentralein- 
heit. Die im Festspeicher fiir den Anlauf enthaltene Software 
legt zunachst den Anlauf fest und sperrt alle AdreBvergleiche 
der Datenerfassungsschaltung (noch zu beschreibende Hardware), 
und unterbricht somit jegliche weitere Erfassung. Sie ladt in 
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die Datenerfassungsschaltung die Paketadresse , die aus der 
digitalen Kanalnummer zutn Einspeichern (downloading) der Soft- 
ware und aus der Seite 0 dieses Kanals besteht. Sodann wartet 
sie in einer Warteschleif e , bis Seite 0 richtig empfangen wire 
und betatigt die automatische Ruckstellung der Zentraleinheit . 

Von der Zentralstation werden durch die logische Adresse Da- 
tenpakete gesendet. Beim Empfang eines jeden Pakets pruft die 
Datenerfassungsschaltung die Daten in einer (noch unter Bezug- 
nahme auf Fig. 8 zu beschreibenden)CRC-Schaltung, ob das Pa- 
ket fehlerfrei ist und ob die Leitungsprozedur ebenfalls 
stimmt. Das Inf ormationsf eld des Paketes wird dann in den 
Pufferspeicher flir die Warteseite ubertragen. Zu diesem Zeit- 
punkt wird die Erfassung vollstandig von der Zentraleinheit 
gesteuert, und es besteht keine Gefahr, dafi die Erfassungs- 
schaltung den Speicher wahrend der Ubertragung uberschreibt. 
Die empfangene Software tnufl dennoch in einen passenden zeit- 
weiligen Bereich ubertragen werden, jedoch vorzugsweise aufler 
halb des aktiven Speicherbereichs , in dem die weitere Ein- 
speicherung. (downloading) der Software erfolgen soil. 

Dieses erste empfangene Sof twarepaket ist ein vorlaufiger 
Softwaretnodul (MTO genannt), dessen Zweck darin besteht, das 
Einspeichern (downloading) der ubrigen Software durchzufiih- 
ren. Zu diesera Zeitpunkt endet die Durchfuhrung der Anlauf- 
phase mit einem Sprung zum ersten Befehl des MTO-Moduls im 
Puffer fiir die Wartezeiten. 

Wie aus Fig. 3C ersichtlich, pruft die MTO-Software zuerst 
die GUltigkeit der bestehenden Optionstabelle . Diese Tabelle 
ist im Freizugriffspeicher 318 enthalten, der gegen Stromaus 
fall kurzer oder mittlerer Dauer durch den Kondensator 319 
C eschut2t ist. Die Datenvergleichsprufung erfolgt in einer 
noch in Bezug auf Fig. 8 zu beschreibenden Weise. 
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Im Fall des Ersteinbaus Oder eines langeren Stromausfalls er- 
gibt es sich, daG die Optionstabelle ungultig ist. In diesem 
Fall gibt der MTO den Vergleich der logischen Adresse der Da- 
tenerfassungsschaltung frei- (gleichzeitig sollte die Uberprii-- 
fung der Gesamtadressen und der Betriebsadressen gesperrt wer- 
den. ) Eine einfache Nachricht wie z.B. ein blinkender Positions- 
anzeiger sollte in einer Ausgangseinrichtung wie z.B. einem 
Fernseh-Endgerat angezeigt werden, das an die Klemmen 309 oder 
310 angeschlossen ist, urn anzuzeigen, da3 die Schnittstelle 
auf den Eapfang einer Optionstabelle wartet. 

Wenn die Schalt'ung entweder eine neue Anlage ist oder wenn ein 
langerer Stromausfall stattgefunden hat, von der die Zentral- 
station Kenntnis hat, wird (werden) die erf orderliche (n) Daten- 
seite(n) vora Personal der Zentralstation in den Digitalkanal- 
zyklus eingefugt. Anderenfalls mufl der Teilnehmer sich mit 
• der Zentralstation in Verbindung setzen, um seine Optionsta- 
belle in Ordnung bringen zu lassen. Im Fall einer Zweirich- 
tungs-Schnittstelle wiirde die Anforderung der Optionstabelle 
automatisch uber den Ruckleitungskanal erfolgen. 

Nach Empfang des Optionstabellenpakets wird es wiederum ge- 
priift und an den richtigen Platz im Speicher gebracht, wie in 
Fig. 3A gezeigt. 

Die Optionstabelle enthalt die Seitennummern bezuglich des 
digitalen Einspeicherungs- (downloading)-Kanals . Mit diesen 
Seitennumnern werden die Erfassungsadressen durch Verkntipfung 
der Nummer des Digitalkanals und der Seitennummer des gewiinsch- 
ten Software-Moduls gebildet. Diese Paketadresse wird dann in 
das Betriebsadrefiregister der Datenerf assungsschaltung gela- 
den (down loaded). 
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Das MTO-Softwaremodul beginnt dann eine Ladeschleife , die 
aus folgenden Schritten besteht: 

1) Lesen der nachsten Seitennummer in der Tabelle, 

2) Formulierung einer neuen Seitenadresse , 

3) Laden dieser Adresse in die Datenerfassungsschaltung und 
Freigabe des Betriebsadressenvergleichs , 

A) Nach Empfang und Datenvergleichsprufung des Pakets Ruck- .. 
kehr zu Schritt 1. 

So oft das Paket vom Puffer in der Datenerfassungsschaltung. 
in einen Speicherplatz neben dem vorangehenden ubertragen 
wird, werden nur die benutzbaren Teile.des Pakets ubertragen. 

Abschliefrend springt die Ausfiihrung vom ersten Befehl der em- 
pfangenen Software, und der Normalbetrieb beginnt. 

Die Datenerfassung, welche die Datensignale an den ADC-Bus 
fUr den Eetrieb gemafl dera oben beschriebenen Algorithmus 
weitergibt, wird nunmehr beschrieben. Die Datenerfassung be- 
steht aus der Erkennung der Kennzeichen, dera Adressenver- 
gleich, Kullenaussonderung und Prufung auf Fehler, sowie 
Ubergang der Datensignale auf den ADC-Bus. 

In Fig. i+ wird der Datendemodulator gezeigt. Das in der Zen- 
tralstation erzeugte Signal wird auf Klemme 401 (die der 
Klemme 301 in Fig. 3 entspricht), empfangen und dem Filter 
402 zugefuhrt. Das Filter 402 besitzt vorzugsweise einen 
Hochfrequenz-Durchlaflbereich zwischen 50 und 300 mHz, und 
das vom Kabel kommende durchgelassene Signal gelangt zura 
Richtungskoppler 403. Die im Fall einer Zweirichtungsanlage 
zur Zentralstation zu sendenden Signale werden auf der Lei- 
tung 404 empfangen und durch einen Niederf requenz-DurchlaB- 
bereich des Filters 402 uber die Klemme 401 auf das Kabel 
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gefiihrt. Der Durchlaflbereich des Niederf requenzteils des Fil- 
ters 402 kann speziell auf den Riickf uhrungskanal abgestimmt 
sein, der im typischen Fall im Bereich zwischen 5 und 35 MHz 
liegt. Naturlich kann jeder Teil des Filters getrennt ausge- 
fuhrt sein, und bei einem einseitig von der Zentrale ausge- 
henden Aufbau bestehen keine Signale in Richtung zur Zentra- 
le, und daher braucht auch kein Tiefpaflteil des Filters 402 
vorgesehen zu.werden. 

Ein Ausgang des Richtungskopplers 403 ist mit dem Abwartsum- 
former 302 (Fig. 3) verbunden, um die Fernsehsignale zu lie- 
fern; er wird.noch ausf uhrlicher zu beschreiben sein. Der an- 
dere Ausgang der Richtungskopplers 403 ist an den Eingang ei- 
nes Demodulators 405 angeschlossen, in dem ein Signal nach 
Pegeleinstellung und Impedanzkorrektur z.B. von Kanal 14 mit 
einer Zentralf requenz von 120,016 MHz auf die Zwischenfrequenz 
(z.B. 45,75 MHz) umgesetzt, demoduliert , automatisch in der 
Verstarkung gesteuert und an einen Schwellendetektor 406 an- 
gelegt wird. Der Schwellendetektor 406 sollte einen -hart ein- 
setzenden Eegrenzer enthalten, wodurch die Storspannung im 
Ausgangs signal unterdruckt wird. Das Ausgangs signal wird an 
die Taktregenerierschaltung 407 und an die Abtastschaltung 
408 angelegt. Die Taktregenerierschaltung 407 ist vorzugs- 
weise eine phasenstarre Schleife. Da die Daten in jedem Pa- 
ket vorzugsweise in NRZ-Form (ohne Ruckkehr auf Null) gebil- 
det sind, ist die Abtastschaltung 408 vorzugsweise ein NRZ- 
Detektor. 

Der Ausgang der Taktregenerierschaltung 407 ist ein Taktsig- 
nal H, das von den von der Zentralstation gelieferten Signa- 
len abgeleitet wird, und der Ausgang der Abtastschaltung 408 
ist ein Datensignal D. 

Es ist zu beachten, daB die Ausgangssignale des Steuergerats 
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in der Zentrals tation aus Datenpaketen mit veranderlicher 
Lange bestehen und auch durch eine veranderliche Zeit von- 
einander getrennt-' sind . Vorzugsweise sollte die veranderli- 
che Zeit mit Kennzeichnungsbits ausgefiillt werden. Daher be- 
5 steht, auch wenn die Pakete asynchron ubertragen werden, 
Gleichlauf sowohl der Pakete als der Zwischenzeit zwischen 
den Paketen beziiglich der einzelnen Bits. 

Die in Fig. 5 gezeigte Schaltung erkennt die Kennzeichen und 
10 loscht die -Mullen, die, wie zuvor erwahnt, gemafl der Leitungs 
prozedur fur Groflsignal-Datensteuerung eingefugt werden, urn 
normale Signale von Abbruchsignalen zu unterscheiden. Der Da- 
tenausgang D in Fig. 4 wird an ein Schieberegister 501 ange- 
legt, und das Taktsignal H wird an den Takteingang des glei- 
15 chen Schieberegisters angelegt. Ein invertiertes Taktsignal 
H ergibt sich aus dem Taktsignal H nach Durchgang durch eine 
Umkehrschaltung 502. 

Beim Einleiten des Eingangssignals in das Schieberegister 501 
20 auf der Datenleitung D erscheinen schliefllich zwei benachbar- 
te "Einsen' 1 an dessen L- und C-Ausgangen, die eine Kennzeich- 
nung darstellen. Diese werden an die Eingange des AND-Gatters 
503 angelegt, das freigegeben wird, und dessen Ausgang an der. 
Ruckstelleingang der bistabilen Kippschaltung 504 angelegt 
25 wird. Die Taktsignale H werden an den Takteingang der bista- 
bilen Kippschaltung 504 angelegt. Venn somit ein Kennzeichen 
empfangen wurde , liegt ein Hochpegel-Ausgang an der Q-Lei- 
tung der bistabilen Kippschaltung 504, der ein Kennzeichnungs 
signal darstellt. 
30 . 

Die sechste Bit-Stelle der Eingangsdatenbits stellt auch die 
Ausgange A und C des Schieberegisters 501 hoch. Das AND-Gat- 
ter 505 wird daraufhin freigegeben, dessen Ausgang in der Um- 
kehrschaltung 506 invertiert und an den Ruckstelleingang der 
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bistabilen Kippschaltung 507 angelegt wird. Der Q-Ausgang 
der bistabilen Kippschaltung 507 wird an den Dateneingang 
D der bistabilen Kippschaltung 508 angelegt, ihr Q-Ausgang 
wird sowohl dem Takteingang der bistabilen Kippschaltung 507 
als auch einem Eingang des AND-Gatters 509 zugefiihrt. Das 
Taktsignal H wird auch an den anderen Eingang des AND-Gat- 
ters 509 angelegt, und der dadurch entstehende Ausgang des 
AND-Gatters 509 wird als HZ-Signal bezeichnet. 

Somit stellt der sechste Datenimpuls des Eingangssignals den 
Ausgang des AND-Gatters 505 hoch und den Eingang der bista- 
bilen Kippschaltung 507 tief . Dies wird durch die bistabile 
Kippschaltung 508 im Gleichlauf mit H umgesetzt und sperrt 
damit den Betrieb des AND-Gatters 509 an der sechsten Bit- 
Stelle. Das Taktsignal H kann somit an der sechsten Bit-Stel- 
le nicht durch das AND^Gatter 509 laufen. Das HZ- Taktsignal 
befindet sich daher im Gleichlauf mit dem Taktsignal H, aufler 
an der sechsten Bit-Stelle, wo es nicht vorhanden ist. Die- 
ses Taktsignal kann somit zum Takten der ubrigen Datenerfas- 
sungsschaltung verwendet werden, so oft ein Bit vorhanden 
ist, aufler bei den Nullauff ullungsbits . 

Fig. 6 zeigt eine Schaltung zum Priifen der Adresse des empfan- 
genen Signals. Zum Verstandnis ihrer Funktion sollte jedoch 
zuerst auf einen Teil von Fig. 7 Bezug genommen werden. 

Ein Binarzahler 701 empfangt die Taktsignale HZ mit Nullkor- 
rektur und liefert binare Ausgange an seinen Ausgangsklemmen 
Q A" Q E* Sein Loscheingang CLR ist mit dem Kennzeichenausgang 
von Fig. 5 verbunden. Folglich wird der Binarzahler 701 auf 
Null gestellt, so oft eine Kennzeichnungsangabe empfangen 
wird, und beginnt mit jedem nachf olgenden HZ-Taktimpuls er- 
neut zu zahlen. Die Ausgange des Binarzahlers701 zahlen so- 
mit die auf jedes Kennzeichnen folgenden empfangenen Datenbits 
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Es wird daran erinnert, dafi die Kennzeichnungsbytes zwischen 
den Paketen ubertragen werden. Daher wird der Binarzahler 
701 zwischen den Paketen laufend auf Null gesetzt. 

5 Wie aus Fig. 6 ersichtlich, sind die Ausgange QA-QD des Binar- 
zahlers an das Adreflregister 601 angeschlossen. Das Adreflre- 
gister 601 ist ein Register im Freizugriff speicher 315, in 
den die logischen und die Betriebsadressen vom Mikroprozes- 
sor geladen werden, der diese Adressen aus dem programmierba- 
10 ren Festspeicher 320 und aus der Optionstabelle 318 (Fig. 3) 
aufgegriffen hat. Die Dateneingange des Adrefiregisters 601.. 
werden unter Kontrolle der Schreiberlaubnisleitung WE vom 
Mikroprozessor uber Bus 602 mit dem Bus ADC verbunden. 

15 Die Adresse wird in einen Datenwahler 603 geladen, der zwei 
Ausgange besitzt: Y1 , der die Betriebsadresse tragt, und Aus- 
gang Y2, der die Teilnehmeradresse tragt. 

Das Datensignal D (Fig. 4) wird an je einen Eingang der drei 
20 Antivalenzglieder 604, 605 und 606 angelegt. Die Gesamtadres- 
se wird von einer fest verdrahteten Schaltung zugefuhrt (ei- 
ner bekannten Schaltung, die einen 32-Bit-Seriencode ausgibt 
z.B. ein Schieberegister mit Paralleleingang und Serienaus- 
gang, bei dem vorbestimmte Paralleleingange geerdet sind), 
25 wobei dieses Signal die Gesamtadresse der Teilnehmer station 
bezeichnet und seriell an den zweiten Eingang des Antivalenz 
gliedes 604 angelegt wird. 



30 



In gleich-r Weise lie.fert der Ausgang Y1 die 32-Bit-Serien- 
betriebsadresse an den zweiten Eingang der Antivalenzschal- 
tung 604, und der Ausgang Y2 des Datenwahlers 603 liefert 
einen 32-Bit-Teilnehtnerkennungs-Adreflcode an den zweiten Eir 
gang des Antivalenzgliedes 606. 
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Betrachten wir nun die Funktion des Antivalenzgliedes 604. 
Sein Ausgang geht auf Hochpegel, wenn irgendeiner seiner 
Eingange auf Hoch- oder Tiefpegel stent, nicht aber beide 
Eingange. Angenomraen die Gesamtadresse ist identisch mit 
den zugeleiteten Daten, so sind beide Eingange des "Antiva- 
lenzgliedes 604. in gleichem Zustand. Folglich ist sein Aus- 
gang auf Tiefpegel. Dieser wird an den Dateneingang einer 
bistabilen Kippschaltung 607 angelegt, deren Q-Ausgang mit 
dem Takteingang einer bistabilen Kippschaltung 608 verbun- 
den ist. Der Q- Ausgang der bistabilen Kippschaltung 608 ist 
an den Rucks telle ingang der bistabilen Kippschaltung 607 an- 
..... geschlossen. Der Q- Ausgang der bistabilen Kippschaltung 607 
ist mit einem Eingang des NOR-Gatters 609 verbunden. 

15 Wenn demzufolge sowohl die Gesamtadresse als die Daten fur 
jedes Bit gleich sind, liegt an der bistabilen Kippschaltung 
607 kein Dateneingangssignal an. Folglich ist ihr Q-Ausgang 
auf Tiefpegel und liefert fur das NOR-Gatter 609 einen Ein- 
gang auf Tiefpegel. Wenn alle Eingange des NOR-Gatters 609 

>0 tiefliegen, ist sein Ausgang auf Hochpegel. 

Wenn jedoch zwischen den am Antivalenzglied 604 angelegten 
Eingangen ein Unterschied besteht, geht sein Ausgang auf 
Hochpegel und gestattet, dafl die bistabile Kippschaltung 
!5 607 vom HZ-Taktgeber mit dem von Nullen befreiten Taktsignal 
.. getaktet wird. Die bistabile Kippschaltung 607 andert ihren 
Zustand, was dazu fiihrt, dafl die bistabile Kippschaltung 608 
getaktet wird und ihren Zustand andert. Demzufolge wird die 
bistabile Kippschaltung 607 in ihren Ausgangs zustand zurtick- 
0 gestellt. Ihr Q-Ausgang hat jedoch seinen Zustand geandert 
und liefert an das NOR-Gatter 609 einen Hochpegel eingang . 
Sein Ausgang geht auf Tiefpegel. 



Die Antivalenzglieder 605 und 606 arbeiten in gleicher Weise. 
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In diesen Fallen werden jedoch die im Adreflregister 601 auf- 
bewahrten Betriebsadressen und Teilnehmeradressen jeweils 
ait den Antivalenzgliedern 605 bzw. 606 vergliohen. Demzu- 
folge geht der Ausgang des NOR-Gatters 609 auf Hoohpegel, 

5 wenn irgendeiner der Eingange des NOR-Gatters 609 auf Tiefpe- 
e el geht und damit anzeigt, daB eine Anpassung des AdreBsig- 
nals auf den Datenleitungen entweder .it der Gesaortadresse, 
der Betriebsadresse Oder der Teilnehmeradresse stattgefunden 
hat. Die Ausgangsleitung des NOR-Gatters 609, welche diese 

10 Mitteilung "Adresse riohtig" fuhrt, tragt die Bezugszahl 610. 

Der Ausgang Q-p des Binarzahlers 701 (Fig. 7) lauft durch die 
Unkehrsohaltung 611 und wird an den Taktelngang der bistabi- 
len Kippsohaltung 612 angelegt. Ihr Q-Ausgang ist mit einem 

15 Eingang des AND-Gatters 613 .it de» Ausgang "Adresse riohtig 
von NOR-Gatter 609 verbunden. Da der Q-Ausgang der bistabilen 
Kippschaltung 612 somit all. 32 Bit auf Hoohpegel geht wird 
der Ausgang vc. NOR-Gatter 609 einnal .11. 32 Bit- durch das 
AND-Gatter 613 geleitet, und wenn der Ausgang auf Leitung 61C 

20 auf Hoohpegel liegt, geht der Ausgang des AND-Gatters 613 auf 
Hochpegel. 

Es wurde bereits erwahnt, dali die Adresse des auf Jedes Kenn- 
zeichen folgenden Pakets 32 Bit lang ist (* Byte , von denen 

25 d edes 8 Bit lang ist). Wenn so.it das NOR-Gatter 609 emen 
Hoohpegelausgang bei 32 Bit nach dem Kennzeiohen 
ist ein Hoohpegelausgang an, AND-Gatter 613 ein Anzeiohen da- 
flir. daB die Adresse vervollstandigt wurde und riohtig ist. 
Die Leitung, welohe dieses "Adresse riohtig "-Signal Aus- 

30 gang des AND-Gatters 613 fuhrt, tragt die Bezugszahl 614. 

Der Q-Ausgang der bistabilen Kippsohaltung 612 ist mit dea, 
RUokstelleingang PR der bistabilen Kippsohaltung 612 und auc 
■It einem Eingang des AND-Gatters 615 verbunden. Der andere 
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Eingang des AND-Gatters 615 1st mit der HZ-Leitung verbunden 
und der Ausgang des AND-Gatters 615 tragt das Bezugszeichen ' 
HZE. Der Ausgang des AND-Gatters 615 geht auf Hochpegel und 
zeigt damit an, dafl 32 Bit empfangen und gezahlt wurden (und 
5 dafl die Adreflzahlungen durchgegangen sind). 

Nachdem nun festgestellt wurde, dafl das Kennzeichen empfangen 
wurde, dafl die 32 auf das Kennzeichen folgenden Datenbits ent- 
weder der Gesamtadresse , der Betriebsadresse oder der Teilneh- 
meradresse entsprechen , ist die Schaltung nunmehr bereit, 
Eingangsdaten auf den ADC-Bus zum Empfang und zur Benutzung 
durch die Zentraleinheit zu ubertragen. Dies erfolgt durch 
die in Fig.. 7 gezeigte Schaltung. 



10 
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Das Datenslgnal D wird an den Dateneingang D des Schieberegi- 
sters 702 angelegt. Die Taktquelle HZ wird auf den Takteingang 
des Schieberegisters 702 gefUhrt, und das Signal "Adresse rich- 
tig" von Leitung 610 in Fig. 6 wird durch den invertierenden 
.. Puffer 703 zur Freigabe des EN-Eingangs des Schieberegisters 
20 702 durchgegeben. 

Folglich wird das Schieberegis ter 702 freigegeben, wenn die 
Leitung "Adresse richtig" am Ende des Adressenpruf zyklus (32 
Bit) auf Hochpegel geht. Der Dateneingang wird in- das Schiebe- 
25 register 702 im Gleichlauf mit dem Taktgeber HZ getaktet. Das 
Signal wird im Schieberegister 702 von Reihen- auf Parallel- 
schaltung umgesetzt und im Signalspeicher 70k f estgehalten. 



30 



Der Zahlausgang Q c des Binarzahlers 701 lauft durch die Umkehr- 
stufe 705 und wird an den Lasteingang LD des Signalspeichers 
704 angelegt. Dieser Zahlausgang des Zahlers 701 wird in der 
Form geliefert, dafl dann, wenn das Schieberegister 702 voll 
ist, sein Ausgang im Signalspeicher 704 festgehalten wird. 
Wahrend sich das Schieberegister 702 mit weiteren Eingangsda- 
35 ten fullt, wird der ^na] upeir.her YQ/, r;chliefj]. ich freigegeben, 
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seine gespeicherten Daten auf den ADC-Bus auszugeben. 



Die Ausgange des Signalspeichers 704 werden parallel dem ADC- 
Bus 706 zugeflihrt, und der Ausgangsf reigabe-Eingang des Sig- 
nalspeichers 704 ist rait der Ausgangsf re igabe-Klemme der Zen- 
traleinheit Uber die Leitung 707 verbunden. Auf diese Weise 
werden die von der Zentraleinheit zu verarbeitenden und ent- 
weder als Anweisungen oder als BetriebsadresBdaten (Optionen) 
zu speichernden Daten, oder auch Daten, die entweder direkt 
Oder nachVerarbeitung durch die Zentraleinheit uber den 
Sichtanzeige-Generator zur Verfugung stehen sollen, void Kabel 
aufgegriffen.' ' 

Fig. 8 zeigt die Datenpruf schaltung . Das Dateneingangssignal 
wird an die CRC-Schaltung 801 angelegt. Diese bekannte Func- 
tion lost ein Polynom unter Verwendung der Eingangsdaten als 
Binarzahl und liefert ein Ausgangssignal , wenn die Losung des 
Polynoms einen Rest aufweist. Dieses Ausgangssignal wird der 
Leitung zugefiihrt, die rait dem Dateneingang D der bistabilen 
Kippschaltung 802 verbunden ist. Ein Ruckstellsignal wird an 
den MR-Eingang der CRC-Schaltung 801 vom Kennzeichenanzeiger 
angelegt. Folglich wird die CRC-Schaltung zuruckgestellt , so 
oft ein Kennzeichen empfangen wird. Derazuf olge. wird vom Em- 
pfang des Kennzeichens an das Polynom gelost, bis das nachste 
Kennzeichen empfangen wird, und zu diesem Zeitpunkt sollte de 
Ausgang an der ER-Leitung Null sein. Wenn dies nicht der Fall 
ist, liegt die' ER-Leitung auf Hochpegel und verursacht eine 
Zustandsanderung der bistabilen Kippschaltung 802, und der 
Zentraleinheit wird ein. Ausgang zugeleitet, der anzeigt, dafi 
die Information des Pakets Fehler enthalf und moglicherweise 
unberucksichtigt bleiben sollte. 

Die bistabile Kippschaltung 802 wird wie folgt getaktet. Das 
Signal "Adresse richtig" wird auf den Dateneingang einer 
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bistabilen Kippschaltung 803 gefiihrt, und das Umkehrsignal 
des Kennzeichenanzeigers wird an den Ruckstelleingang der 
bistabilen Kippschaltung gelegt. Folglicli wird die bistabile 
Kippschaltung 803 zu Beginn eines jeden empfangenen Pakets 
zuruckgestellt. .Sobald jedoch das Signal "Adresse richtig" 
auf der Leitung 610 erzeugt wurde, wird ein Datensignal von 
der Leitung "Adresse richtig" der bistabilen Kippschaltung 

803 zugeleitet. Die bistabile Kippschaltung 803 wird von der 
Zentraleinheit getaktet und liefert einen Eingang an das AND- 
gatter 804. Ein zweiter Eingang 805 wird dem AND-Gatter 804 
von einer Taktquelle geliefert. Der Ausgang des AND-Gatters 

804 ist mit dem Takteingang der bistabilen Kippschaltung 802 
verbunden. 

Vorausgesetzt daS das Signal "Adresse richtig" etnpfangen wur- 
de, veranlaflt folglich die zweite Kennzeichenanzeige (am Ende 
des Pakets) die Erzeugung eines Taktimpulses fur die bistabi- 
le Kippschaltung 802. Wenn der durch den Rest der Polynombe- 
rechnung bedingte Ausgang von der CRC-Schaltung niedrig ist, 
liegt der Q-Ausgang der bistabilen Kippschaltung 802 auf Hoch- 
pegel, was fur die Zentraleinheit ein Anzeichen dafiir darstellt 
da3 alle empfangenen Eingangsdaten fehlerfrei sind. Wenn jedoch 
ein Rest besteht, andert die bistabile Kippschaltung 802 ihren 
Zustand, und die Zentraleinheit erhalt die Anzeige, daB die Da- 
ten fehlerhaft sind. 

Bezuglich der Zentraistation wurde* zuvor erwahnt, dafl das 
Steuergerat 104 die Datenpakete aufbereitet und auf das Kabel- 
netz iibertragt. Ein Blockschaltbild des Steuergerats und sei- 
ner Schnittstellen wird in Fig. 9 gezeigt. 

Die Zentraistation wird vorzugsweise von einem Rechner 900, 
z.B. vom Typ PDP 11/34, gesteuert, den die Digital Equipment 
Corporation anbietet. Die Hauptteile des Rechners 900 bestehen 
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aus einer Zentraleinheit 901, einem Speicher 904 zur Aufbe- 
wahrung der Programme und mit einigen Puf f erbereichen, einer 
Hartplatten-Untergruppe 903 und einer Speicherdirektzugriff- 
Schaltung 916. All diese Telle sind durch einen Bus 902 an- 
geschlossen, vorzugsweise von der als "UNIBUS" (Handelsmarke) 
bezeichneten Art, mit welcher der Rechner 900 gewdhnlich aus- 
gerlistet ist. 

Das PlattenanschluBgerat sollte in der Lage sein, schnell zu 
lesen, z.B. mit 4,6 Megabit pro Sekunde, da die Anlage vor- 
zugsweise Daten mit ca. 4 Megabit pro Sekunde an den "UNIBUS" 
ausgeben soil. Das Fassungsvermdgen des Hartplatten-AnschluQ- 
gerats sollte mindestens 20.000 Seiten betragen, wobei jede 
Seite im Durchschnitt 20 Zeilen mit je 40 Zeichen enthalten 
soli, jedes Zeichen mit einer Breite von 8 Bit, also insge- 
samt mindestens 128 Megabit mit zusatzlichem Platz fur Formie- 
rungsdaten etc. 

Die an das Kabelnetz zu ubertragenden Daten werden vom Rechne 
901 in einem Puf f erbereich des Speichers 904 assembliert. Der 
Inhalt des Plattenspeichers 903 wird laufend schnell und wie- 
derholt mit 4 Megabit pro Sekunde in diesen Puf f erbereich des 
Speichers 904 eingelesen. Verzahnt mit diesen Daten werden ge 
legentlich Daten vom Rechner 914 iiber die Schnittstelle 913 
empfangen, die ebenfalls an Bus 902 angeschlossen ist. 

Die Schaltung 916 mit Direktspeicherzugrif f ist mit der Kabel 
schnittstellenschaltung 917 verbunden. Die Kabelschnittstelle 
schaltung ist an ein Modem 918 angeschlossen, dessen Ausgang 
mit einem Hochf requenz-Multiplexer 919 verbunden ist, an den 
eine Signalquelle fur Rundfunk- und verwurfelte Munzfernseh- 
signale uber ein Zwischenglied 920 angeschlossen ist. Der Aus 
gang des Multiplexers 919 ist mit einer Hochf requenzklemme 92 
zum Anschlufi an das Kabelnetz verbunden. 
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Im Platten-Anschluflgerat 903 werden durch Zentral-Anschlufige- 
rate Seiten hinzugefugt Oder geandert. Jedes Zentral-Anschlufl- 
gerat besteht aus einem Assemblersteuerungs-Rechner und einer 
Datenquelle. Diese Zentral-Anschluflgerate werden a^lgemein in 
drei Kategorien unterteilt, von denen die eine ortlich, die 
andere entfernt untergebracht ist und die dritte eine Bedie- 
nungsschnittstelle zur Formierung von Priif signalen, den Anlauf 
von einzelnen Teilnehmerstationen fiir neu zugelassene Dienst- 
leistungen u.s.w. enthalt. 

Bei der ersten Kategorie ist z.B. eine Datenquelle, die aus 
'einern Platten-Anschluflgerat 907 und einer ortlichen Assemblies 
steuerung 906 besteht, an den Bus 902 uber die Schnittstelle 
905 "angeschlossen. Die Platte 907 kann z.B. 100.000 Seiten 
*oder eine kleine Zahl von Seiten enthalten und wird zur For- 
mierung neuer Seiten verwendet, die auf den Plattenantrieb 
903 iibertragen werden, urn ihn auf den neuesten Stand zu bringei 

Bei der zweiten Kategorie ist eine Empfanger-Schnittstelle 908 
an den Bus 902 angeschlossen. Diese Empf angerschnittstelle 
empfangt Daten iiber eine Fernmeldeleitung von irgendeiner von 
raehreren entfernten Quellen, z.B. einem Durchsagegerat von 
Borseninf ormationen, einem Gerat fiir Videotext-Inf ormationen 
(z.B. TELIDON), einem entfernt untergebrachten Zwischenglied 
X25 u.s.w. Bei der in Fig. 9 gezeigten Anlage werden Daten an 
einer entfernten Stelle aus einer Zahl von Platten-Anschluflge- 
raten 909 zur Speicherung von Daten unter Kontrolle eines 
Steuergerates 910 formiert. Das Steuergerat wird von einer 
Bedienstation 911 mit Tastatur gesteuert. Das Steuergerat 910 
ist an einen Sender 912 angeschlossen, der mit einem Ubertra- 
gungsmedium wie z.B. einem Koaxialkabel, einer Faseroptik Oder 
einer Richtf unkstrecke zusammen mit der Empf angerschnittstelle 
908 verbunden ist. 
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Die dritte Form von Zentrai-Anschluflgerat ist z.B. der beste- 
hende Bedienungsrechner 914 des Kabelbetre iters, an den eine 
Tastatur 915 angeschlossen ist. Die Tastatur 915 kann zum Aus- 
losen des Anlaufs oder von neuen Dienstleistungsoptionen ver- 
5 wendet werden, wobei siebewirkt, da3 Signale flir den Anlauf 
der Teilnehmerstation erzeugt und auf das Obertragungsmedium 
gefiihrt werden. 

Der Rechner 914 unterhalt eine Aufzeichnung mit den Namen und 
10 Anschriften der Teilnehmer , Zahlungsaufzeichnungen u.s.w.und. 

wurde friiher fur die Rechnungsausstellung u.s.w. verwendet .• \- . 

Bei der vorliegenden Anlage enthalt der Rechner 914 zwei zu- ; 

satzliche Inf ormationen fur jeden Teilnehmer, die logische ; 

Adresse des Teilnehmers, die fur jeden Teilnehmer einmalig ist 
15 und eine Betriebsadresse, welche die Optionscodes anzeigt. : Die 

se Daten werden in den Rechner 914 uber die Tastatur 915 einge 

geben. Datenverwaltungsanlagen fur die Handhabung dieser Ein- . 

richtung sind bekannt undbrauchen hier nicht ausf uhrlicher 

beschrieben zu werden. 

20 

Wenn ein neuer Teilnehmer an das Netz angeschlossen werden 
soil, oder wenn bei einer bestimm.ten Gruppe von Teilnehmern 
ihre Betriebsadressen oder Optionstabellen geandert werden 
sollen, gibt die Bedienperson dem Rechner 914 Befehle, wel- 

25 che die A d ressen der Teilnehmer berichtigen, und veranlaflt, 
da3 Befehle auf den Bus 902 uber die Schnittstelle 913 gefiihr 
werden, die den Rechner 901 veranlassen, eine oder mehrere Da 
tenmitteilungen fur den Anlauf einer bestimmten Teilnehmersta 
tion zu formieren oder die Betriebsadresse oder Optionstabell 

30 einer oder einer Gruppe von Teilnehmerstationen auf den neue- 
sten Stand zu bringen. Das Mitteilungsf ormat wird in einem 
Speicher. gespeichert, der im Rechnerblock 900 enthalten ist, 
und. kann jede beliebige Form haben, die der Konstrukteur 
wunscht, und die von der Zentraleinheit in der Teilnehmersta- 

35 tion erkannt werden kann. Nach Formierung der Mitteilung wire 
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die Dater.iibertragung voir Plattenantrieb 903 zum Speicher 904 
unterbrochen und'an ihrer Stelle werden die speziell formier- 
ten Mitteilungen vom Rechner 901 in den Speicher 904 liber den 
Bus 902 eingespeichert. Nach Abschlufl dieses Vorgangs werden 
" 5 die weiteren Daten vom Plattenlaufwerk 903 gelesen, das wei- 
terhin periodisch ablauft und mit der bevorzugten Geschwindig- 
keit von 1000 Seiten pro Sekunde liest. 

Der Speicher 904 wird laufend von der Schaltung 916 mit Di- 
rekts P eiche rzugriff gelesen, welche- die Daten zur Kabel- 
^' ' ' schnittstelle 917 ubertragt. Die Kabelschnittstelle 917 for- 
J;,.,.. mie ^ die Daten zu Paketen, fligt erf orderlichenfalls Kennzei- 
chen, Nullen und Be leg-Bits hinzu, setzt die Daten vorzugswei- 
";^_se"in NRZI-Format urn und ubertragt die Pakete, getrennt durch 
5 Kennzeichen-Bytes, unter 75 Ohm zum Modem 918. Natiirlich ist 
in einem einseitig abwarts gerichteten Netz das Modem 918 
ein Modulator. 

Modem 916 moduliert das Datensignal auf ein Tragersignal, z.B. 
20 auf Fernsehkanal 14, oder auf ein Signal mit einer Mittelfre- 
quenz von ca . 120 Megahertz. Dieses Signal wird an einen Ein- 
gang des Hochf requenz-Multiplexers 919 angelegt, der bei einer 
Rundfunk-Fernseh-Anlage auch die ubrigen uber das Kabel zu 
ubertragenden Rundfunk-Fernsehsignale erapfangt. Das von der 
Fernsehverbindung 920 ■ gefuhrte Fernsehsignal kann auch ein 
verwlirfeltes Fernsehsignal enthalten, das vom Ordner 304 
(Fig. 3) fur diejenigen Teilnehmer geordnet wird, die fur 
eine Munzf ernseh-Dienstleistung bezahlt haben. 

Daten von sonstigen Quellen werden normalerweise zum Speichern 
im Haupt-PlattenanschluBgerat 903 periodisch assembliert. So 
kann z.B. eine Inf ormationsbibliothek (z.B. 100.000 Seiten) 
in einem groflen Plattenlaufwerk 907 mit langsamerem Zugriff 
gespeichert werden. In verschiedenen Abstanden oder auf Be- 
fehl konnen verschiedene Seiten unter Kontrolle der Assembler- 



steuerung 906 uber die Schnittstelle 905 und den Bus 902 in 
das Plattenanschlufigerat 903 geladen werden. Wenn sie dann-.; 
fest im Plattenanschluflgerat 903 anstelle von anderen ge- : ;: 
speicherten Seiten eingespeichert sind, kdnnen die aUf Platte 
903 gespeicherten Seiten wiederholt gelesen werden, wie be-- 
reits beschrieben. Das Plattenlaufwerk 907 kann somif verwen- 
det werden, um neue Seiten des Inf ormationszyklus oder sonsti 
ge Daten, z.B. Computerspielprogramme zu assemblieren, die. de 
ortlichen Puff erspeicher 315 der Teilnehmer zur BenUtzungg* 
durch die ortliche Zentraleinheit flir diejenigen Teilnehmer- 
Endgerate zur Verfugung gestellt werden miissen, deren Options 
tabelle ihnen den Zugang zu den Datenseiten gestattet, welche 
die Spielprogramme oder dergleichen enthalten. Es wird daran 
erinnert, dafl jede Seite eine Options-Betriebsadresse enthal" 
die dem fur diejenigen Teilnehmer bereitgestellten Code ent- 
spricht, welche Zugang zu den im Paket enthaltenen Daten hab- 

Die zu den Teilnehraerstationen zu ubertragenden Inf ormatione: 
oder sonstigen Daten konnen auch an einer entfernten Stelle . 
assembliert werden, unter Verwendung der bereits beschrieben 
Cerate. Zwei Plattenlaufwerke 909 sind an ein Fernsteuergera 
910 angeschlossen. Das Steuergerat erleichtert das Assemblie 
ren von Daten an den Laufwerken unter Steuerung durch eine T 
statur 911. Auf Befehl oder laufend im Rahmen eines Datenzwi 
schengliedes werden die assemblierten Daten vom Sender 912 z 
Empfangerschnittstelle 908 ubertragen, wo sie auf dem Platte 
Anschluflgerat 903 unter Kontrolle durch den Rechner 901 ge- 
speichert werden. 

Der periodische Ablauf des Plattenlaufwerks 903 zum Laden vc 
Daten in den Puf f erbereich des Speichers 904 sowie der Zugr: 
zu diesen Daten durch eine Schaltung fur Direktdatenzugrif f 
kann mit herkommlichen und bekannten Mitteln erzielt werden 
Der Betrieb des Modems 918 ist lediglich die Umkehrung des 
Hochfrequenzteils der in Fig. U gezeigten Schaltung. Die 
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Modulation eines Datensignals im NRZI-Format auf ein Hochfre- 
quenz-Tragersignal kann ebenfalls auf bekannte Weise erfol- 
gen, ebenso wie das Bundeln des Hochf requenzsignals im Multi- 
plexer 919 und die nachfolgende Ubertragung auf das Kabel 921. 
'.Die Kabelschnittstellen-Schaltung 917 wird anschlieflend unter 
Bezugnahme auf Fig. 10 beschrieben. 

Die Schaltung 916 mit Direktspeicherzugrif f ist eine herkomm- 
' liche Schaltung zum Erfassen von Daten aus sequentiellen 
Adressen im Speicher 904, und sie ist an den Bus 902 ange- 
schlossen. Der Bus 902 ist vorzugsweise ein 16 Bit-Bus mit der 
•bevorzugten Form des Rechners 901, dem PDP11/34, der in 16 
Bit-Datenwb'rtern ■ arbe itet . 

'Der Datenempf anger 1001 empfangt die 16 Bit-Worter und Uber- 
tragt sie auf ein Siloregister 1002 (FIFO) mit mindestens 48 
WSrtern. Das Ausgangs signal vom Siloregister 1002 wird dem 

' Parallel/Serien-Umsetzer 1003 zugefiihrt, der die Daten mit 

4 Megabit pro Sekunde an den Datenwahler 1004 weitergibt. 

)■.-.• 

1 Die Daten werden ebenfalls dem CRC-Generator 1005 zugefiihrt, 
der die Bits fur die Block p r u f-Z eichenfolge (FCS-Bits in 
Fig. 2) errechnet, die nach den Inf ormationsbits gemafl der 
Standard-HDLC-Leitungsprozedur einzufiigen sind. Die Block- 
prtif zeichenf olge besteht bekanntlich aus zwei Bytes von je 
8 Bit. 



Die seriellen Datenbits werden auch dem Zahler 1006 zugefiihrt, 
der einen Freigabeausgang fur einen Belegt-Bit-Generator 1007 
30 nach jeder vorbestimmten Zahl von Bits, z.B. 64, liefert. 



Es wird daran erinnert, dafl die Erfindung in Zweirichtungs- 
Ubertragungsanlagen verwendet werden kann, bei denen Signale 
auch von den Teilnehmerstationen zur Zentrale iibertragen wer- 
35 den konnen. Falls jedoch zwei Teilnehmer gleichzeitig senden, 
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wurde eine Kollision zwischen den Signalen erfolgen, und die 
in der Zentralstation empfangenen Daten waren fehlerhaft. Da- 
her bewirkt das Modem in der Zentralstation, sobald es ein 
Signal empfangt, sofort eine Zustandsanderung der Belegt- 
5 Bits die, wie bereits erwahnt, nach jedem Kennzeichen und 
daraufhin nach jeweils 64 Bit eingefiigt werden. Folglich be- 
wirkt der 64 Bit-Zahler 1006 die Erzeugung von zwei Belegt- 
Bits nach je 64 Bit der vom Parallel-Serien-Umsetzer 1003 ge- 
lieferten seriellen Daten. Das Ausgangsdatensignal des Belegt- 
10 Bit-Generators 1007 wird auch dem Datenwahler 1004 zugefuhrt.- - 

Ein 1-Byte' (8 Bit) Kennzeichengenerator 1008 erzeugt lauf end ■ 
Kennzeichnungssignale und iibertragt sie auf den Datenwahler;. 
1004. 

15 

Der Ausgang des Datenwahlers 1004 wird an eine Nulleinsteue- 
rungsschaltung 1009 angelegt, die ein Null-Bit nach jeweils 
funf Einsen gemaB der HDLC-Leitungsprozedur erzeugt. Wie er- 
wahnt, zeigt die Erzeugung von sechs Einsen an, dafl ein be- 
20 stimmtes Paket nicht berucksichtigt werden soil (dashier als 
Abbruch-Signal bezeichnet wird). Ein Eingang der Nulleinsteue 
rungsschaltung 1009 bedeutet das Vorhandensein eines Kennzei- 
chens, oder dafl ein Abbruch stattfinden soli, der die Erzeu- 
gung von Nullen unterdruckt. 

25 

Das Ausgangssignal der Nulleinsteuerungsschaltung 1009 wird 
an den Eingang eines NRZI-Codierers 1010 angelegt, dessen Au£ 
gang nit einem TTL/75 Ohm-Umsetzer 1011 verbunden ist. Das 
Ausgangssignal des Umsetzers 1011 wird dem Modem 918 zuge- 

30 fuh.:, dessen Ausgang mit der Hochf requenzklemme 921 verbun- 
den ist. Das Modem 918 enthalt einen Decodierer fur die vom 
Kabel empfangenen Inf ormationen, der anzeigt, dafl bei einer 
Zweirichtungs-Anlage ein vom Teilnehmer kommendes Signal 
empfangen wurde. Somit besitzt das Modem 918 einen Datenaus- 

35 gang, der zum Belegt-Bit-Generator 1001 zuruckgeleitet wird, 
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ier die Zustandsanderung der Belegt-Bits bewirkt. 

We erwShnt, werden nit zwei Belegt-Bits vier ZustSnH.. k 
schrieben, Kanal frel , Kanal S K0U1 ,J M ^; i - 

1C07 - Belegt-Bit-aeL a ng 

1007 wurden sonit nach Feststellung eines von, Mode. 91fl e,- 
pfangenen TrSgersignals von, Zustand "Kanal fret" zun, ZustL 
. "Kanal besetzt" Ubergehen. Zustar.d 

10 Es 1st die Function des Datenwahlers 1004, die Datenpake.e 
zu ror^eren, fclglich werden zwei Eingange, A und B, zua 

-' vier eL"" FOrMtS V6 ~ endet ' die Wahl eines von 

- vxer Exngangen bestiaraen kdnnen. Zunaohst wird das Ausran*- 

15 rauf V'l K ' raZeiCh *'^™"*°™ ™ eewahlt (Eingang 00), al 
(IT ^ 1S Z Bel ^t-Bits vo. Belegt-Bit-Cenerator ,m 

. OoTfE? o^r^ £ ° lgen " e ^ Pa -^VSerien-Un,set 2 er 

1003 (Eingang, 01) enpfangenen Date,,, welche die Adressen .it 
■ ■ den darauf folgenden Informations bits enthalten. Nachde* die 
Informationsbits den, Ausgang des Datenwahlers !00A zugefuhrt 
20 . wurden, wird der Ausgang des CRC-Cer.erators 1005 gevahlt 
. v,- (E^gang 11), darauf folgt ein Kennzeichenbyte von, Kennzei- 
- . chengenerator 1005. Nach Jewells 6. Bit werden jedoch zwei 

" Hill B, "f t -» lt - G "»~*«»- 10 °7 auf den Ausgang geschaltet, 
wobe. der Belegt-Bit-Code von den, vo ra Mode, 91S e.pfangenen 
25 Signal eingestellt wird. 

^-^erstandlich kann bei.einer einseitig von der Zentral- 
station zum Teilnehmer gerichteten Anlage der Belegt-Bit- 
Generator 1007 und der 64 Bit-Zahler 1006 gestrichen oder 
auf Null gestellt werden. 



30 



ruL mf t <ies Datenwahlers wird von der Ablaufsteue- 
rung ,012 gesteuert, die auswahlt, „ eXcher der . Ei des 
Datenwahlers i.3004 ge „ alat wird . Die Ablauf „ t S 



■za , ^u^. . euerung 1002 

35 steht unter der KontroliP des Haunts 

i lzr olle des nauptrechnsrs 901 und steht 
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mit diesem Liber den Ablauf steuersigual-Treiber 1013, den 
Ablaufsteuersignal-Empf anger 1014 und den Bus 9C2 in Verbin- 
dung. Die Erzeugung der Pakete steht somit unter der voll- 
standigen Kontrolle des Rechners 901 . 

5 . 

Es wurde eine Anlage beschrieben, die es dem Betreiber des 
Netzes ermoglicht, die vollstandige Kontrolle uber die Dienst- 
leistungen zu behalten, die fur die an dieses Netz angeschlos- 
senen Teilnehmer bereitgestellt werden. Die Anlage kann in ei- 

10 netn bereits bestehenden Kabelfernseh-Dbertragungsnetz verwen- 
det werden und kann in verschiedenen Ausbaustufen eingerichtet 
werden, um zunehmend hochentwickelte Leistungen zu erbringen, 
welche die Marktentwicklung mit sich bringt. Wenn z.B. die 
Teilnehmerstationen eingerichtet sind, kann die erste Option 

15 im Ordnen von Miinzfernsehsignalen und/oder der Bereitstel- 
lung besonderer Rundfunk-Fernsehkanale fur ausgewahlte Teil- 
nehmer bestehen, indetn Optionen eingerichtet werden, welche 
den Zugang zu diesen Kanalen uber den Ferns ens ignal-Kanalum- 
setzer in der Teilnehmerstation gestatten. Gruppen von spe- 

20 ziellen Teilnehmern wie Arztegruppen oder sonstige Berufs- 
gruppen konnen mit Ausbildungs-Fernsehkanalen versorgt wer- 
den, die fiir andere Teilnehmer unzuganglich sind. Computer- 
spielprogramme, Borseninf ormationen u.s.w. konnen fur ausge- 
wahlte Teilnehmergruppen bereitgestellt werden, die den ent- 

25 sprechenden Optionscode besitzen. Rechnerprcgramme konnen in 
Mikrocomputer geladen werden (downloaded), Daten konnen zu 
Druckern oder Faksimilemaschinen gesendet werden, u.s.w. In- 
formationszyklen konnen im Rundfunkverfahren verbreitet wer- 
den, aber nur fur diejenigen Teilnehmer zuganglich sein, die 

30 fur diese Dienstleistung bezahlt haben, und in deren Options- 
tabellen-Speicher die entsprechende Betriebscodeadresse ge- 
speichert ist. 

Die Bezeichnung der entsprechenden Teilnehmer, welche die fu: 
35 sie bestimmten Signale aufgreifen und umsetzen konnen, wird 



- 51 



3312723 



erleichtert durch die Fahigkeit des Netzbetreibers , Betriebs- 
adressen von der Zentralstation nach einem selektiven Options 
code fiir den Teilnehmer einzuspeichern (download). Da die Be- 
triebsadressen vom Netzbetreiber nach Belieben geandert wer- 
den konnen, konnen die jedem einzelnen Teilnehmer erbrachten 
Dienstleistungen ohne Abstellung eines Wartungsmannes schnell 
geandert werden, und es ergibt sich der zusatzliche Vorteil, 
dafl die unbefugte Entnahme von Dienstleistungen durchkreuzt 
wird, da der Betriebscode haufig und beliebig geandert werden 
kann. Dadurch wird die Bereitstellung von Dienstleistungen 
durch den Netzbetreiber flexibler und sicherer. 



110 
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